ISSN 2450-8055
elSSN 2543-8867

ZESZYTY NAUROWE

Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

ERONOMIKA
1 ORGANIZAC(CJA

LOGISTYRI

4 (1) 2019




ZESZYTY NAUKOWE

Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

ERONOMIKA
1 ORGANIZAC(CJA

LOGISTYRI

Ekologiczne rozwiazania w logistyce

Redakcja naukowa
Elzbieta J. Szymanska

4 (1) 2019
X

Wydawnictwo SGGW
Warszawa 2019



RADA NAUKOWA
Bogdan Klepacki, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (przewodniczacy)

Theodore R. Alter, Pennsylvania State University, USA; Spyros Binioris, Technological
Educational Institute of Athens, Grecja; Georgij Cherevko, Lviv State Agrarian University,
Ukraina; James W. Dunn, Pennsylvania State University, USA; Wojciech Florkowski,
University of Georgia, USA; Elena Horska, Slovak University of Agriculture in Nitra, Stowacja;
Marianna Jacyna, Politechnika Warszawska; Qi Jun Jiang, Shanghai Ocean University,
Chinska Republika Ludowa; Stanistaw Krzyzaniak, Instytut Logistyki i Magazynowania
w Poznaniu; Radim Lenort, Technical University of Ostrava, Republika Czeska; Iwo Nowak,
redaktor naczelny czasopisma ,,Logistyka”; Olena Slavkowa, Sumy State University, Ukraina;
Bojan Rosi, University of Maribor, Stowenia; Henryk Runowski, Szkota Gléwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie; Elzbieta J. Szymanska, Szkola Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie; Maria Tsirintani, Technological Educational Institute of Athens, Grecja

KOMITET REDAKCYJNY
Elzbieta J. Szymanska (redaktor naczelna)

Aneta Beldycka-Béorawska (redaktor jezyka angielskiego); Joanna Baran (redaktor
tematyczny — magazynowanie); Aleksandra Goérecka (redaktor tematyczny — infrastruktura);
Konrad Michalski (redaktor tematyczny — systemy logistyczne); Tomasz Rokicki (redaktor
tematyczny — transport i spedycja); Hubert Szczepaniuk (redaktor tematyczny — systemy
informatyczne w logistyce); Elzbieta J. Szymanska (redaktor tematyczny — tancuchy dostaw);
Marcin Wysokinski (redaktor tematyczny — materiaty niebezpieczne i BHP)

Konrad Michalski (sekretarz)

Arkadiusz Gromada (korektor techniczny)

strona www: eiol.wne.sggw.pl

Projekt oktadki — Maria Zych-Lewandowska

Redaktor — Dominika Cichocka

Redaktor techniczny — Violetta Kaska

ISSN 2450-8055 eISSN 2543-8867 ISBN 978-83-7583-885-5

Wydawnictwo SGGW

ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
tel. 22 593 55 20 (-22, -25 — sprzedaz)
e-mail: wydawnictwo@sggw.pl
www.wydawnictwosggw.pl

Druk / Printed by: ZAPOL sp.j., al. Piastow 42, 71-062 Szczecin



Spis tresci
Contents

Malgorzata Borkowska, Michal Kruszynski
Ekologistyka odpadow opakowaniowych w rolnictwie
Ecology of packaging waste in ag@riCUITUIE ..........cceceeeiiiiierienieieeie ettt enees 5

Heorhiy Cherevko, Irina Kolodiichuk
Perspektywy rozwoju ekologistyki transportowej w Ukrainie
Prospects of the development of transport ecologistics in UKraing ...........cccceeeeveeeveenieenveennnenn. 17

Mateusz, Czarniecki, Filip Krzykowski

Battery Chain — pionierski tancuch dostaw baterii samochodowych end-to-end firmy
Kuehne+Nagel

Battery Chain — the first automotive battery supply chain end-to-end of the company
KUCRNEHINAZE] ..ottt ettt et et e e tb e e bt ebeesbeenbeessessaesseesseensensnas 27

Anna Maria Diaczek, Weronika Gardula

Ekologiczne opakowania w przemysle kosmetycznym — trend czy realny wzrost $wiadomosci
konsumentow?

Ecological packaging in the cosmetics industry — fashion or real increase in consumer

AWATEIIESST ..eeteiteiteteenteeetesttente et e este ettt ebeesbee bt esteeabesbeeabe e bt eabtestesbaesbee bt emteeateebeesbeenbeenneennesunenneens 37

Gabriela Malega
Opakowania jadalne rozwigzaniem problemow $rodowiska naturalnego
Edible packaging solutions for the natural environment .............ccceeeeeeeeeicieeceeniieesie e 51

Piotr Sikora
Rozwdj 1 znaczenie parkingéw ,,Parkuj i JedZz” w Warszawie
Development and role of “Park&Ride” car parks in Warsaw ..........c.ccoeceevveerieeniieniesceeneeseenneennns 65

Bartosz Szprenglewski
Znaczenie ekologistyki w gospodarce i w dziatalnosci firm logistycznych
The significance of ecologistics in economy and in the activities of logistics companies .......... 79

Elbieta Jadwiga Szymanska, Xenie Lukoszovd
Krotkie tancuchy dostaw produktéw zywnosciowych
Short f00d SUPPLY ChAINS ....c.eeeiiiiiciieiee ettt ae e st esra e seeseensessnessnens 91

Justyna Zalewska

System gospodarowania odpadami w Polsce — stan aktualny i kierunki doskonalenia

Waste management system in Poland — current state and directions

OF TIMPIOVEIMIENL ...vviiiieiiieiiiceiecitete ettt ettt e e et e et e s teesteebeesbeesbesseasaenseesseessesssesssesseessesssesseans 103






Ekonomika i Organizacja Logistyki
4 (1), 2019, 5-15

DOI: 10.22630/EIOL.2019.4.1.1

Maltgorzata Borkowska, Michal Kruszynski
Migdzynarodowa Wyzsza Szkota Logistyki 1 Transportu we Wroctawiu

Ekologistyka odpadow opakowaniowych w rolnictwie

Ecology of packaging waste in agriculture

Synopsis. Celem artykutlu byto zobrazowanie ekologistyki odpadéw opakowanio-
wych w rolnictwie, a w szczegolnosci zaprezentowanie zachowan producentow
w zakresie zagospodarowania odpadami opakowaniowymi wytwarzanymi w go-
spodarstwach rolnych zlokalizowanych w powiecie namystowskim (woj. opolskie).
Wyniki przeprowadzonych badan szczegdlng uwage zwrocily na problem wytwa-
rzania i zagospodarowywania opakowan po pestycydach. Opakowania po $rodkach
ochrony roslin do punktéw handlowych zajmujacych si¢ ich zbidrkg oddawato
60% badanych rolnikéw, a 26% respondentéw spalato je w kotlach centralnego
ogrzewania bedacych na wyposazeniu gospodarstw. Waznych problemem z punktu
widzenia ochrony Srodowiska jest zagospodarowanie zuzytego oleju powstajacego
w gospodarstwach rolnych. W grupie badanych rolnikéw tylko 30% zadeklarowa-
to, ze oddawato te substancje do podmiotdéw zajmujacych si¢ utylizacja tego typu
odpadéw niebezpiecznych. W badanych podmiotach $rednia masa wytwarzanych
odpadoéw oscylowala na poziomie 8,31 tony, a $redni koszt utylizacji odpadow
osiggal poziom 416,90 zt. W obszarze realizacji ekologistyki odpadéw w rolnic-
twie zdiagnozowano nastgpujace problemy: niewystarczajaca ilos¢ przedsigbiorstw
zajmujacych si¢ zagospodarowywaniem odpadéw pochodzenia rolniczego, wyste-
powanie odpadow niezbywalnych, a takze problemy ze zbywaniem opakowan po
srodkach ochrony roslin w punktach handlowych.

Stlowa kluczowe: ekologistyka, odpady opakowaniowe w rolnictwie, zagospodaro-
wanie odpadéw w rolnictwie

Abstract. The aim of the article was to illustrate the environmentalism of packa-
ging waste in agriculture, and in particular to present the behavior of producers in
the field of packaging waste management in farms located in the Namystow district
(Voivodeship Opolskie). The results of the conducted research have paid particular
attention to the problem of the production and management of pesticide packaging.
60% of surveyed farmers handed over packaging on plant protection products to
commercial outlets dealing with their collection, while 26% of respondents burned
them in central heating boilers being farms equipped. An important problem from
the point of view of environmental protection was the management of used oil
produced on farms. In the group of farmers surveyed, only 30% declared that they
gave this substance to entities dealing with the disposal of this type of hazardous
waste. In the examined entities, the average weight of waste generated oscillated
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at the level of 8.31 t., and the average cost of waste treatment reached the level of
PLN 416.90.In the area of green waste management in agriculture, the following
problems were diagnosed: insufficient number of enterprises dealing with the ma-
nagement of agricultural waste, occurrence of non-transferable waste, as well as
problems with the sale of packaging on plant protection products in commercial
outlets.

Key words: ecologistic, packaging waste in agriculture, waste management in agri-
culture

Wstep

Agrobiznes definiowany jako grupa dziatan powigzanych z wytwarzaniem zywnosci,
podlega zmianom, ktorych tempo zwigkszyto si¢ od 2004 roku bedacego data akcesji
Polski do struktur Unii Europejskiej. Tworzony jest on przez te ogniwa gospodarki, ktore
biorg udzial w wytwarzaniu i dystrybucji produktow zywnos$ciowych [Wicki i Grontkow-
ska 2015]. Zalicza si¢ do nich dziaty zaopatrujace 6w sektor w $rodki ochrony ro$lin, na-
wozy organiczne, paliwo, czesci zamienne do maszyn oraz linii technologicznych, a takze
przetworstwo spozywcze oraz szerokorozumiang dystrybucje. Mozna zatem przyjac, iz
agrobiznes obejmuje sfere produkcji, przetworstwa oraz dystrybucji srodkéw produkeji,
ktore sg konieczne dla wytworcow produkujacych zywnosc.

W dobie rosngcej $wiadomosci prosrodowiskowej mieszkancoOw obszarow wiejskich
niezwykle istotne jest powigzanie rozwoju sfery agrobiznesu z koncepcja rozwoju zrow-
nowazonego, ktory pojmowany jest jako dazenie do osiggnig¢cia harmonijnego postepu
na trzech ptaszczyznach tj. ekonomicznej, spoltecznej oraz ekologicznej — srodowisko-
wej [Adamowicz 1 Zwolinska-Ligaj 2009]. Nalezy mie¢ §wiadomos¢, iz stworzenie idei
rozwoju zrownowazonego stanowito odpowiedz spoleczenstwa miedzynarodowego na
rozwijajace si¢ zagrozenie bedace efektem nadmiernej i rosngcej presji cztowieka na §ro-
dowisko. W opinii Wosia 1 Zegara realizacja koncepcji rozwoju zrOwnowazonego wyma-
ga wszechstronnych dziatan realizowanych w obszarze agrobiznesu, do ktorych nalezy
zaliczy¢ m.in. rozw¢j kapitatu ludzkiego, ochrone gleb i wod, ochrong biordznorodnosci,
a przede wszystkim propagowanie i wdrazanie technologii, ktore sa przyjazne do szeroko
rozumianego srodowiska przyrodniczego [Wos 1 Zegar 2002].

Ekologistyka odpadow opakowaniowych

Niewatpliwie istotnym elementem we wdrazaniu koncepcji rozwoju zréwnowazo-
nego bylo 1 jest nadal zagospodarowywanie odpadéw opakowaniowych powstajacych
w wyniku dziatalno$ci przedsigbiorstw sfery agrobiznesu, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem rolnictwa jako jego czegsci. Przywotane odpady opakowaniowe sg przedmiotem za-
interesowania ekologistyki, ktora definiowana jest jako zespot przedsigwzie¢ zwigzanych
z organizowaniem i optymalizowaniem tancuchow usuwania odpadow [Rybaczewska-
-Btazejowska 1 Masternak-Janus 2015]. Celem tak pojmowanej ekologistyki jest znale-
zienie takich rozwigzan i schematow postepowania, ktore beda bezpieczne dla srodowi-
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ska przyrodniczego w obszarze gromadzenia — skladowania, przemieszczania, odzyski-
wania i unieszkodliwiania odpadow.

Ekologistyka jest postrzegana jako system o wysokim stopniu integracji, ktéry od-
nosi si¢ do procesu zarzadzania przeplywami odpadoéw i informacji, ktére towarzysza
owym przeptywom. Umozliwia ona wdrazanie decyzji i rozwigzan o charakterze orga-
nizacyjnym oraz technicznym, ktére sprowadzajg si¢ do ograniczania ujemnego wplywu
proceséw produkcyjnych, przetworczych, dystrybucyjnych 1 serwisowych realizowa-
nych w gospodarce tworzonej takze przez dziat agrobiznesu na srodowisko przyrodnicze.
Ekologistyka zapewnia mozliwos¢ kompleksowego 1 zgodnego z wymogami prawa oraz
ochrony $rodowiska zagospodarowywania odpadow wedtug przyjetych zasad technicz-
nych i procesowych [Korzen 2001]. W obszarze ekologistyki szczegolng role odgrywa
ekologistyka odpadow opakowaniowych; wynika to z faktu, iz wraz ze wzrostem liczby
ludnosci ros$nie konsumpcja réznego rodzaju dobr, ktore pozostawiaja po sobie opakowa-
nia bedace odpadami stwarzajacymi zagrozenie dla srodowiska. Ekologistyke od logisty-
ki zaopatrzenia, produkcji czy dystrybucji odrdzniajg obiekty przywotanego podsystemu
logistyki, a takze kierunek ich przeptywu. Na potrzeby niniejszego opracowania ekologi-
styke nalezy traktowac jako zespot przedsiewzie¢, ktore zmierzajg do poszukiwania oraz
wdrazania optymalnych rozwigzan w obszarze pozyskiwania (zbiorki), sktadowania,
a takze utylizacji oraz bezpiecznej dla srodowiska przyrodniczego likwidacji odpadow
powstalych w wyniku dziatalno$ci cztowieka.

Prowadzac rozwazania w obszarze ekologistyki odpadow opakowaniowych, nalezy
przywota¢ definicj¢ opakowania, ktore postrzega si¢ jako wyrdb powstaty z roznego typu
materiatow, przeznaczony do przechowywania, transportowania, dostarczania, a takze
prezentacji wszelakich dobr ekonomicznych. Z kolei poprzez odpady opakowaniowe
rozumie si¢ opakowania bedace odpadami w rozumieniu przepisOw prawa; nie zalicza
si¢ do nich produktéw ubocznych powstatych w procesie produkcji opakowan. Do tego
typu odpadéw zalicza si¢ opakowania, a takze materialy opakowaniowe zdefiniowane
w ramowej dyrektywie odpadowej; wyjatkiem w tym obszarze sg pozostato$ci powstate
w procesie produkcji [Dyrektywa 94/62/..., 1994]. Do odpadéw opakowaniowych zali-
cza si¢ opakowania z papieru i tektury, opakowania z tworzyw sztucznych, opakowania
z drewna, opakowania z metali, opakowania wielomaterialowe, a takze opakowania ze
szkta, opakowania z tekstyliow oraz opakowania zawierajace pozostatosci substancji nie-
bezpiecznych lub nimi zanieczyszczone i1 opakowania z metali zawierajgce niebezpiecz-
ne porowate elementy wzmocnienia konstrukcyjnego wiacznie z pustymi pojemnikami
ci$nieniowymi [Rozporzadzenie Ministra Srodowiska. .., 2014].

Odpady opakowaniowe wytwarzane w rolnictwie

Zasadnicza cz¢s$cig agrobiznesu, rozumianego jako subsystem gospodarki narodowe;j
jest rolnictwo, ktoremu towarzysza jeszcze dwa agregaty skladajace si¢ na przywota-
ny subsystem tj. przemyst spozywczy oraz przemyst wytwarzajacy srodki produkcji dla
przemystu spozywczego i rolnictwa. W niniejszym opracowaniu autorzy koncentrujg si¢
na wytwarzanych odpadach opakowaniowych w rolnictwie.
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Surowce pochodzenia rolniczego nie zawsze moga by¢ spozytkowane w gospodar-
stwach rolnych, w zwigzku z czym powstaja tam pozostatosci o charakterze surowco-
wo-materialowym, ktore stanowia produkty uboczne oraz odpady technologiczne. To-
warzyszg im takze pozostalosci wynikajace z uzytkowania maszyn 1 urzadzen, a takze
infrastruktury budowlanej [Ministerstwo Rolnictwa..., 2010]. W rolnictwie obecne sa
takze odpady niebezpieczne dla srodowiska, mowa tu m.in. o srodkach ochrony roslin
1 opakowaniach po nich, a takze lekach weterynaryjnych, nawozach syntetycznych. Nie
nalezy zapomina¢ takze o padlych zwierzetach oraz wytwarzanych przez nie odchodach
W postaci gnojowki i gnojowicy, ktore sg niebezpieczne dla srodowiska z uwagi na czesta
obecno$¢ w nich antybiotykdéw i toksyn. Niezwykle istotnym problemem w rolnictwie sg
powstajace tam odpady opakowaniowe, ktore obejmujg m.in. odpady papiernicze, two-
rzywa sztuczne, szkto, drewno, zuzyte opony, akumulatory, zuzyte oleje smarowe, zuzyty
sprzet elektryczny i o$wietleniowy, ztom metalowy, zuzel, popiot, gruz, osady z zakla-
dowych oczyszczalni $ciekow i inne [Kubon 1 Kurzawski 2013]. W obszarze odpadow
opakowaniowych szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na opakowania po srodkach ochrony
ro$lin (herbicydy, fungicydy, zoocydy), a takze nawozach mineralnych oraz regulatorach
wzrostu. W dobie intensyfikacji produkcji rolnej przejawiajacej si¢ wysokim stopniem
chemizacji upraw, ilo$¢ przywotanych odpadow z roku na rok wzrasta.

Celem artykutu byto zobrazowanie ekologistyki odpadow opakowaniowych w rolnic-
twie ze szczegdlnym uwzglednieniem zaprezentowania zachowan producentow w zakre-
sie zagospodarowania odpadéw opakowaniowych wytwarzanych w ich gospodarstwach
rolnych.

Badania zostaty przeprowadzone metoda wywiadu kierowanego przy uzyciu kwestio-
nariusza wywiadu. Podczas gromadzenia materiatu badawczego postuzono si¢ metoda sys-
temowej analizy informacji ukierunkowanej na analiz¢ zrédetl wtornych [Kedzior 2005].

Do badan w sposob celowy wybrano gospodarstwa rolne zlokalizowane na terenie
powiatu namystowskiego w wojewddztwie opolskim, gdyz dotychczas nie prowadzono
na tym terenie analiz dotyczacych zagospodarowania odpadow opakowaniowych. Rezul-
taty badan przedstawiono za pomoca techniki opisowej, tabelarycznej oraz graficznej.

Odpady opakowaniowe w badanych gospodarstwach rolnych

Badania przeprowadzono w 2018 roku na terenie powiatu namystowskiego w wo-
jewodztwie opolskim. Wzieto w nich udziat 50 producentow rolnych, ktérzy prowadzili
produkcje roslinng oraz zwierzeca. Minimalna powierzchnia gospodarstwa wynosita 5 ha
uzytkdéw rolnych. Struktura uzytkowania gruntéw w badanych podmiotach zostata zobra-
zowana w tabeli 1.

W badanej grupie dominowaty gospodarstwa o areale powierzchni od 20,01 do
30,00 ha UR, a w dalszej kolejnosci gospodarstwa najmniejsze, ktore prowadza produk-
cje na powierzchni z przedziatu od 5,00 do 10,00 ha UR. Im wigksze powierzchnia uzyt-
kow rolnych przypadajacych na gospodarstwo, tym mniejszy areal trwatych uzytkow
zielonych, ktore obejmujg taki i pastwiska.

W badanych podmiotach realizowana byta produkcja roslinna i zwierzgca oraz ushu-
gowa; brak bylo gospodarstw, ktore prowadzityby tylko produkcje roslinng lub tylko pro-
dukcje zwierzecg. Odpady powstawaly nie tylko w obszarze dziatalnosci produkcyjnej

8
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Tabela 1. Struktura uzytkowania ziemi w badanych gospodarstwach rolnych
Table 1. Structure of land use in the researched farms

Przedziat Liczba Grunty orne (GO) Trwate ?,F%,Jt;l) zielone Uzytki rolne (UR)
obszarowy gospodarstw $rednia [ha] _ ¢rednia [ha] — $rednia [ha]
5,00-10,00 ha 14 6,0 2,5 8,5
10,01-20,00 ha 9 13,7 2,1 15,8
20,01-30,00 ha 17 24,9 1,3 26,2
30,01-50,00 ha 8 41,8 1,3 43,1
powyzej 50 ha 2 53,1 0,0 53,1

Zrodto: opracowanie wiasne.

gospodarstw; byly one takze wytwarzane, w wyniku dzialalnosci bytowej os6b prowa-
dzacych gospodarstwo. Zrodtem ich powstawania byly takze procesy zaopatrzenia, ma-
gazynowania oraz dystrybucji. W tabeli 2 przedstawiono gtoéwne Zrodta powstawania od-
padow opakowaniowych w badanych 50 podmiotach sektora agrobiznesu. Prezentowane
wyniki wyrazono w uje¢ciu punktowym w skali od 1 do 10, gdzie 1 — oznacza najmniej
istotne, a 10 — najbardziej istotne.

Na podstawie danych w tabeli 2 mozna zauwazy¢, iz niezaleznie od wielko$ci gospo-
darstwa gldownym zrédtem powstawiania odpadéw byta dziatalnos¢ bytowa. Z kolei bio-
rac pod uwage procesy logistyczne, zauwaza si¢, 1z najwigkszym generatorem odpadow
w badanych podmiotach byly przedsigwzigcia zmierzajace do ich zaopatrzenia w $rodki
do produkcji. W przypadku proceséw magazynowania, zaopatrzenia i dystrybucji wraz
ze wzrostem powierzchni gospodarstwa narastat problem wytwarzanych odpadow.

Tabela 2. Gtéwne zrédta powstawania odpadéw opakowaniowych w badanych podmiotach [pkt]
Table 2. The main sources of packaging waste generation in the surveyed entities [point]

Dzialalnos¢ Proces

bytowa | ustugowa | produkcyjna | magazynowania | zaopatrzenia | dystrybucji
5,00-10,00 ha

7.0 | 0.0 | 6.0 | 5.0 | 6.0 | 4,0
10,01-20,00 ha

8.0 | 2,0 | 6.0 | 5.0 | 6.0 | 4,0
20,01-30,00 ha

8.0 | 2,0 | 7.0 | 5.0 | 7.0 | 5.0
30,01-50,00 ha

8.0 | 4,0 | 7.0 | 5.0 | 7.0 | 5.0

powyzej 50,00 ha
8.0 | 4,0 | 8,0 | 6.0 | 7.0 | 5.0

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Wyniki przeprowadzonych badan szczegolng uwage zwrécily na problem wytwarza-
nia i zagospodarowywania opakowan po pestycydach (Srodkach ochrony ros$lin), ktore
zgodnie z przepisami powinny by¢ gromadzone w wydzielonych magazynach badz zamy-
kanej szafie przeznaczonej do tego celu; opakowania powinny by¢ uprzednio co najmnie;j
trzykrotnie wyplukane. Zabronione jest zakopywanie, spalanie badz sktadowanie tego
typu opakowan na wolnym powietrzu, a takze wykorzystywanie ich do przechowywania
oraz transportowania innych produktow. Po okresie uzytkowania powinny one trafi¢ do
miejsca utylizacji badz punktu sprzedazy, w ktérym producent nabyt pestycydy.

Ustawa o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi [2013] naktada na
podmioty gospodarcze zajmujace si¢ dystrybucja oraz sprzedaza pestycydow obowigzek
zbierania opakowan po tych substancjach, ktore sg sklasyfikowane jako niebezpieczne.
Ponadto ustawodawca naktada na wymienione podmioty obowigzek prowadzenia edu-
kacji prosrodowiskowej wsrod uzytkownikéw srodkdw ochrony roslin w zakresie zwro-
tu, zbierania i odzysku, w tym recyklingu odpadow opakowaniowych.

W grupie badanych producentow rolnych 60% (30 osob) deklarowato oddawanie opa-
kowan po zuzytych §rodkach ochrony ros$lin (Sor) do punktéw handlowych badz przed-
stawicieli handlowych podmiotow, w ktorych zaopatrujg si¢ w pestycydy (rys. 1).

® oddaje do punktu sprzedazy sor

B spala w gospodarstwie rolnym

Owykorzystuje w gospodarstwie rolnym

Rysunek 1. Zagospodarowanie opakowan po §rodkach ochrony roslin
Figure 1. Packaging development after plant protection products

Zrodto: opracowanie wiasne.

Zjawiskiem niepokojacym byto to, iz 26% producentow rolnych w badanej grupie
deklarowato, iz opakowania po $or spala w kottach centralnego ogrzewania bedacych na
wyposazeniu gospodarstw domowych i rolnych. Dodajac do tej wartosci 14% badanych,
ktoérzy nie oddawali, a wykorzystywali opakowania po pestycydach (przechowywali
w nich olej napedowy, oleje i smary, a takze inne substancje wykorzystywane w rolnic-
twie) w swych gospodarstwach mozna zauwazy¢, ze 40% opakowan po $or pozostawato
w gospodarstwach, zamiast trafi¢ do punktoéw odbioru.

Zgodnie z przepisami prawa opakowania trafiajace z gospodarstw do podmiotow zaj-
mujacych si¢ zaopatrywaniem rolnictwa w $or, powinny by¢ trzykrotnie wyptukane przez
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rolnikow. Przeprowadzone badania wskazuja, iz wymaog ten spetniato tylko 40% bada-
nych, ktorzy uprzednio zadeklarowali, iz oddaja opakowania do wyznaczonych punktow
ich zbiorki (rys. 2). Potowa badanych z tej grupy (50%) zadeklarowata, iz ptukata opako-
wania przed oddaniem do punktu zbiorki, ale czynili to mniej niz trzy razy, co pozwalato
przypuszczaé, iz w opakowaniach pozostawata czg$¢ zawartosci substancji aktywnych.
Z kolei 10% badanych nie ptukata opakowan przed oddaniem.

B plucze trzykrotnie

B plucze mniej niz trzykrotnie

Onie ptucze

Rysunek. 2. Postepowanie z opakowaniami po $rodkach ochrony roslin
Figure 2. Handling of packaging on plant protection products

Zrodto: opracowanie wiasne.

Ustawa o opakowaniach i odpadach opakowaniowych zlikwidowata kaucj¢ za opa-
kowania jednostkowe po pestycydach, ktore nie zawsze sg jednakowo szkodliwe dla oto-
czenia. Konieczno$¢ zwrocenia opakowania do punktu sprzedazy wynika bezposrednio
z oznaczen zawartych na etykiecie srodka ochrony roslin. Gospodarstwa wielkoobszaro-
we moga przekazywac opakowania bezposrednio do operatora systemu odbioru 1 uniesz-
kodliwiania opakowan po $or.

Istotnym problemem dla gospodarstw rolnych byt i jest nadal zuzyty olej (tzw. olej
przepracowany), ktory stanowi jedno z najwigkszych zagrozen dla srodowiska. Sposrod
badanych wiascicieli gospodarstw rolnych tylko 30% zadeklarowalo, ze oddawalo go do
podmiotéw zajmujacych si¢ unieszkodliwianiem tego typu odpadow (rys. 3).

Niepokojacym jest fakt, iz 12% badanych wylewalo przepalony olej bezposrednio do
gleby i ciekow wodnych; jest to sytuacja zagrazajaca srodowisku w najwyzszym stopniu.
Niedopuszczalne jest takze spalanie oleju w niedostosowanych do tego kotlach grzew-
czych, czy konserwowanie maszyn rolniczych; nalezy pamigta¢, Ze taki olej traci swe
wlasciwosci, a podczas deszczu zostaje splukany z maszyn rolniczych i trafia bezposred-
nio do gleby.

W badanych podmiotach $rednia masa wytwarzanych odpadow oscylowata na pozio-
mie 8,31 t, a $redni koszt utylizacji odpadoéw osiagat poziom 416,90 zi.
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[Odtugotrwate przechowywanie
w pojemnijach

M przekazywanie podmiotom
uprawnionym do odbioru substancji
niebezpiecznych

Rysunek 3. Zagospodarowanie przepracowanego oleju z maszyn rolniczych

Figure 3. Development of used oil from agricultural machinery

Zrodto: opracowanie wiasne.

.7 wylewanie do otoczenia (gleba, woda)

konserwacja maszyn, drewna ...

M spalanie w gospodarstwie rolnym

Tabela 3. Masa odpadéw wytwarzanych w badanych podmiotach oraz koszty utylizacji odpadoéw
Table 3. Mass of waste generated in the surveyed entities and costs of waste treatment

Srednia masa wytwarzanych
odpadow [t]

Sredni koszt utylizacji odpadow
wytwarzanych w gospodarstwach [z1]

Powierzchnia Liczba
gospodarstwa [ha] | gospodarstw w jednym we wszystkich w jednym we wszystkich
gospod. gospod. gospod. gospod.
5,00-10,00 ha 14 4,2 58,8 302,00 4228,00
10,01-20,00 ha 9 7,5 67,5 399,00 3591,00
20,01-30,00 ha 17 9,2 156,4 430,00 7310,00
30,01-50,00 ha 8 12,4 99,2 567,00 4536,00
pow. 50 ha 2 16,8 33,6 590,00 1180,00
Razem 50 4155 20845,00
Srednio na gospodarstwo 8,31 416,90

Zrodto: opracowanie wiasne.

Im wigksze obszarowo gospodarstwo, tym wieksza masa odpadow przez nie wytwa-
rzanych, a co za tym idzie wyzszy koszt ich utylizacji. W tym przypadku istotny jest takze
kierunek dzialalno$ci gospodarstwa ze szczeg6lnym uwzglednieniem rodzaju produkcji
(roslinna, zwierzece, mieszana). Koszty utylizacji odpadéw zaleza nie tylko od ich ilosci,

ale takze jakosci, sposobu 1 rodzaju sktadowania czasu przechowywania.

Wisrod glownych probleméw wystepujacych w obszarze ekologistyki odpadow w sek-
torze rolnictwa producenci rolni wskazali niewystarczajacg ilos¢ podmiotow zagospodaro-
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wujacych odpady wytwarzanie w gospodarstwach produkcyjnych (76%), a takze wystepo-
wanie w tym sektorze gospodarki odpadéw okre§lanych mianem ,,niezbywalnych” (70%),
czyli takich, z ktorych utylizacja jest problem (rys. 4). W ostatnich latach zalicza si¢ tu m.in.
folie 1 sznurek rolniczy, ktore nie znajdowaty nabywcodw na rynku, przez co zalegaty w go-
spodarstwach badz byty w nich utylizowane w sposob zagrazajacy srodowisku.

76%

10%
. - .
niewystarczajaca wystepowanie niech¢¢ punktow sztuczne zbyt dtugi czas
ilos¢ firm odpadow handlowych do zawyzanie cen za oczekiwania na
zagospodarujacych  ,,niezbywalnych” odbierania odbior odpadow odbior odpadow
odpady rolnicze zuzytych rolniczych z gospodarstwa
opakowan po $or
Rysunek 4. Zidentyfikowane problemy w obszarze ekologistki w rolnictwie
Figure 4. Problems identified in the field of ecological science and agriculture
Zrédto: opracowanie wlasne.
80% 80%
60%
36%
20%
. -
r T T T T T __|
stworzenie w kazdym zobligowanie wprowadzenie ustalenie standardu ustalenie jednolitych cen inne
powiecie jednostek sprzedawcow do w ramach WPR premii oczekiwania na odbior za 0dbior padtych
zajmujacych sig¢ bezwarunkowego finansowej za racjonalng martwych zwierzat ~ zwierzat z gospodarstw
kompleksowym odbioru opakowan po gospodarke odpadami z gospodarstw

odbiorem odpadow pestycydach i nawozach

rolniczych

Rysunek 5. Propozycje usprawnien w obszarze ekologistki w rolnictwie
Figure 5. Suggestions for improvements in the field of ecologist in agriculture

Zrbdlo: opracowanie wlasne.
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Producenci rolni wskazali propozycje usprawnien w obszarze ekologistyki odpadow
pochodzenia rolniczego. Szczegdlng uwage zwrocili na potrzebe stworzenia w kazdym
powiecie jednostek zajmujacych si¢ kompleksowym odbiorem odpadow z gospodarstw,
w ktoérych zostajg one wytwarzane; taka potrzeba zostata zgloszona przez 80% badanych.
Takie samo znaczenie dla badanych miato wymuszenie na podmiotach zajmujacych si¢
sprzedaza srodkow ochrony roslin bezwarunkowego odbioru opakowan po pestycydach
od rolnikow, do czego jednostki te sg obligowane przepisami prawa, a nie zawsze wywia-
Zuja si¢ z tego obowiazku (rys. 5).

Producenci rolni oczekiwali gratyfikacji finansowych w ramach wspdlnej polityki
rolnej za prowadzenie w gospodarstwach racjonalnej gospodarki rolnej, a takze postulo-
wali konieczno$¢ ustalenia standardu oczekiwania na odbior martwych zwierzat z gospo-
darstw, a ponadto zrownania i ujednolicenia cen za ich odbior w calym kraju.

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania wskazujg w sposob jednoznaczny, iz w wielu przypadkach
producenci rolni postgpowali z odpadami wytwarzanymi w ich gospodarstwach w sposéb
niewltasciwy. Na ich podstawie sformutowano nastepujace wnioski:

1. Gtownym zZrédtem powstawania odpadow w gospodarstwach rolnych byta dziatal-
no$¢ bytowa, a nastepnie dziatalno$¢ produkcyjna oraz procesy zaopatrzenia. Najmniejsze
znaczenie w tym obszarze miata dziatalnos¢ ustugowa oraz proces dystrybucji towarow.

2. Istotnym problemem w postgpowaniu producentéw rolnych z odpadami bylo ich
niewlasciwe wykorzystanie (wylewanie do gleby przepracowanego oleju 12% respon-
dentow, czy spalanie opakowan po pestycydach — 26% badanych).

3. Srednia masa odpadéw wytwarzanych w badanych gospodarstwach wynosita
8,3 t/rok, a $redni koszt utylizacji odpadow w przeliczeniu na gospodarstwo wynosit
416,90 zt.

4. Producenci rolni wskazywali, iz gtbwnymi problemami w procesie realizacji eko-
logistyki odpadéw w rolnictwie byta m.in.: niewystarczajaca liczba przedsigbiorstw zaj-
mujacych si¢ zagospodarowywaniem odpadéw pochodzenia rolniczego, wystgpowanie
odpadow niezbywalnych, a takze problemy ze zbywaniem opakowan po $or w punktach
handlowych.

5. Propozycje majace na celu usprawnienie procesu ekologistyki w gospodarstwach
rolnych sprowadzaty si¢ do tworzenia powiatowych centrow odbioru wszystkich typow
odpaddéw pochodzenia rolniczego, wymuszenia na producentach srodkow do produke;ji
rolniczej odbioru opakowan po tych §rodkach, a takze premiowania tych producentow,
ktorzy gospodarujg odpadami w sposob racjonalny.

Przeprowadzone badania wskazuja, iz producentom rolnym brak jest wiedzy w ob-
szarze dziatan prosrodowiskowych, dlatego nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby eduka-
cja w tym obszarze byta wdrazana wsrod rolnikow 1 mieszkancoéw obszarow wiejskich
w sposob ciagly przez rézne podmioty kooperujace z gospodarstwami rolnymi oraz pra-
cujace na rzecz rozwoju obszarow wiejskich.

14



Ekologistyka odpadow opakowaniowych w rolnictwie

Literatura

Adamowicz M., Zwolinska-Ligaj M., 2009: Koncepcja wielofunkcyjnosci jako element zrowno-
wazonego rozwoju obszarow wiejskich, Zeszyty Naukowe SGGW w Warszawie. Polity-
ki Europejskie, Finanse i Marketing 51, 17.

Dyrektywa 94/62/ WE Parlamentu Europejskiego z dnia 20 grudnia 1994 r. w sprawie opakowan
i odpadéw opakowaniowych, Dz.Urz. UE L 365 z 31.12.1994, p. 10., ze zm.

Kedzior Z., 2005: Badania rynku. Metody zastosowania, PWE, Warszawa, 35.

Korzen Z., 2001: Ekologistyka, Biblioteka Logistyka, Poznan, 16—18.

Kubon M., Kurzawski D., 2013: Gospodarka odpadami opakowaniowymi na przyktadzie wybrany-
ch gospodarstw Polski Potudniowej, Inzynieria Rolnicza 2, 1, 202.

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, 2010: Wytyczne
w zakresie wykorzystania produktéw ubocznych oraz zalecanego postepowania z od-
padami w rolnictwie i przemysle rolno-spozywczym, Falenty-Warszawa, Dz.U. nr 62
z 2001 r., poz. 628.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 9 grudnia 2014 r., w sprawie katalogu odpadow, Dz.U.
z 2014 1., poz.1923.

Rybaczewska-Btazejowska M., Masternak-Janus A., 2015: Ekologistyka surowcéw wtornych
—analiza LCA, Logistyka 4, 9620 [CD].

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi,
Dz.U. z 2018 r., poz. 150, 650, 1479.

Wicki L., Grontkowska A., 2015: Zmiany znaczenia agrobiznesu w gospodarce i jej wewnetrznej
strukturze, Roczniki Naukowe Ekonomii Rolnictwa i Rozwoju Obszarow Wiejskich 3,
102, 20.

Wos A., Zegar J.S., 2002: Rolnictwo spolecznie zrbwnowazone, IERiGZ, Warszawa, 52.

Adresy do korespondencji:

mgr inz. Malgorzata Borkowska
(https://orcid.org/0000-0002-5855-487X)

Miedzynarodowa Wyzsza Szkota Logistyki i Transportu we Wroctawiu
Zaktad Zarzadzania

ul. Sottysowicka 19b, 51-168 Wroctaw

e-mail: mborkowska@mail.mwsl.eu

mgr inz. Michal Kruszynski

(https://orcid.org/0000-0002-7905-1403)

Migdzynarodowa Wyzsza Szkota Logistyki i Transportu we Wroctawiu
Zaktad Zarzadzania

ul. Sottysowicka 19b, 51-168 Wroctaw

e-mail: mkruszynski@mail.mwsl.eu

15






Ekonomika i Organizacja Logistyki
4 (1), 2019, 17-25

DOI: 10.22630/EIOL.2019.4.1.2

Heorhiy Cherevko', Irina Kolodiichuk?

'Uniwersytet Rzeszowski

Panstwowy Instytut Badan Regionalnych im. M.I. Dolishniego
Narodowa Akademia Nauk Ukrainy

Perspektywy rozwoju ekologistyki transportowe;j
w UKkrainie

Prospects of the development of transport ecologistics
in Ukraine

Synopsis. Celem artykutu jest przedstawienie rezultatow opracowania sposoboéw
ekologizacji najbardziej obcigzonych antropogenicznie systemow transportowych
na empirycznym poziomie funkcjonowania ukrainskiej gospodarki. Zaproponowa-
na zostata przez autorow definicja logistyki ekologicznej transportu jako realizacja
systemowego zestawu miar organizacyjno-technologicznych, majacych na celu
optymalizacj¢ energetycznych kosztow srodkow transportu oraz bezpieczenstwo
form konwersji energii na strumienie materialdw za pomoca tancuchéw logi-
stycznych wedlug kryteriow redukcji antropogenicznego obciazenia Srodowiska
naturalnego i realizacji obiektywnej funkcji systemu logistycznego, polegajace;j
na uzyskaniu efektu synergicznego. Rozwazane jest doSwiadczenie europejskich
firm transportowych i logistycznych w zakresie wdrazania gléwnych postanowien
koncepcji ,,zielonej logistyki” i mozliwosci jej wykorzystania w warunkach kra-
jowych. Glownymi kierunkami dalszego rozwoju logistyki ekologicznej transpor-
tu na Ukrainie sg kierunki: organizacyjno-zarzadczy, techniczno-technologiczny,
prawno-regulacyjny. Podstawg do realizacji wskazanych kierunkéw jest wdrazanie
koncepcji ,,zielonej logistyki” w praktyce transportowania tadunkow i dla efek-
tywnej realizacji tej koncepcji w warunkach krajowych jest wazne, aby nalezycie
przestudiowacé 1 wykorzysta¢ odpowiednie do$§wiadczenia duzych europejskich
firm transportowo-logistycznych.

Stowa kluczowe: system logistyczno-transportowy, kierunki rozwoju logistyki
ekologicznej transportu, koncepcja ,,zielonej logistyki”, doswiadczenie europej-
skich firm transportowo-logistycznych

Abstract. The aim of the article is to present the results of the development of ways
of greening the most heavily burdened transport systems at the empirical level of
functioning of the Ukrainian economy. The definition of ecological transport logi-
stics was proposed by the author as the implementation of a systemic set of organi-
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zational and technological measures aimed at the energy costs of transport means
optimizing and the safety of energy conversion forms to material streams using
logistic chains according to criteria for reducing of the environmental burden and
realizing the objective function of the logistics system, which consists in synergistic
effect obtaining. The experience of European transport and logistic companies in
the implementation of the main provisions of the concept of “green logistics” and
the possibilities of its use under national conditions is being considered. The main
perspectives of further development of ecological transport logistics in Ukraine
are defined as organizational and managerial, technical and technological, legal
and regulatory. The basis for the implementation of the indicated directions is the
implementation of the concept of “green logistics” in the practice of loads transpor-
tation and for effective implementation of this concept under domestic conditions
is important to properly study and use the relevant experience of large European
transport and logistics companies.

Key words: logistic and transport system, directions of development of ecological
transport logistics, “green logistics” concept, experience of European transport and
logistics companies

Wstep

Wybrany przez Ukraing kierunek integracji europejskiej wymaga wprowadzenia stan-
dardoéw swiatowego rynku, w tym odnosnie zarzadzania logistyka. Migdzynarodowy po-
dzial pracy usprawnia procesy integracji, dotyczace wymiany wynikoéw i1 komplikuje za-
rzadzanie przeptywami materiatow. W kontekscie globalizacji gospodarki $wiatowej nasila
si¢ intensywno$¢ wykorzystania komponentu transportowego systemoéw logistycznych,
co wraz z efektami ekonomicznymi zwigksza negatywne skutki korzystania z pojazdow
w ekosystemie, co stanowi powazne zagrozenie dla Ziemi. Logistyka jest wigc w istocie
czynnikiem zrownowazonego ekologicznie rozwoju $wiata i gospodarki narodowe;.

Intensywnos$¢ wykorzystania wszystkich rodzajow transportu zalezy od parametrow
przeplywow materialow, ktore sg przekazywane przez obszary funkcjonalne logistyki
(zaopatrzenie, produkcja, dystrybucja). Tendencja do wzrostu skali przewozow jest typo-
wa dla wszystkich gat¢zi produkcji materialnej, ale w strukturze przeptywoéw materiatow
surowce rolne i produkty ich przetworstwa maja coraz wickszy udzial. Jesli w 2014 roku
Ukraina wyeksportowata 33,4 min t zboza 1 produktéw jego przetwoérstwa, w 2015 roku
— 38,3 mln t to w 2016 roku eksport wzrost do 41,5 min t [Bilanse..., 2017, s. 36], i to,
przy tym, ze potencjat krajowej produkcji zb6z szacuje si¢ na 90-100 min t/rok, w po-
rownaniu do 66,1 min t, zebranych w 2016 roku.

Wraz ze wzrostem skali rynkéw rolnych, a w konsekwencji transportu wewnetrz-
nego 1 zewnetrznego, wzrasta obcigzenie antropogeniczne srodowiska naturalnego, co
wymaga przyje¢cia odpowiednich systematycznych decyzji na réznych hierarchicznych
szczeblach wladzy. Wedtug Panstwowej Stuzby Statystycznej Ukrainy z 1 mln 664 tys. t
substancji zanieczyszczajacych 1 gazow cieplarnianych, ktére dostaly si¢ do atmosfery
w 2015 roku z mobilnych zrdédel zanieczyszczen, 1 mln 475 tys. t (88,7%) przypa-
da na transport samochodowy (w tym 399,3 tys. t na transport podmiotow gospodar-
czych), a wiele mniej — na transport kolejowy (29,7 tys. t), lotniczy (8,5 tys. t) 1 morski
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(5,8 tys. t) [Emisje... 2016, s. 5]. Rozwigzanie problemu ekologizacji systemow trans-
portowych i logistycznych polega na optymalizacji przeptywow tadunkow i zmniej-
szeniu ich stochastycznosci w konteks$cie réznych rodzajéw transportu, zapewnieniu
sposobow transportu 1 zwigkszeniu efektywnosci korzystania z najbardziej niebez-
piecznego dla srodowiska transportu drogowego.

Aspekty srodowiskowe funkcjonowania systemow transportowych i logistycznych zo-
staty przedstawione w publikacjach naukowych E. Mishenina 1 inych [2013], N. Popova
1 V. Shynkarenko [2016], jak 1 w pracach takich zagranicznych badaczy jak D. Carslaw
[2005], G. Kummetsteiner [2011], J. Kusztal [2002], R. Luijt [2017] 1 innych. Podstawg
metodologiczng przedstawionych badan jest tak zwany program ,,zielonej logistyki”, opar-
ty na miedzynarodowych zasadach, ogloszonych na Swiatowej Konferencji Srodowiska
i Rozwoju w Rio de Janeiro w 1992 roku!. Tymczasem kwestia zarzadzania strumieniami
logistyki w Ukrainie na zasadach ,,zielonej logistyki”, ktérej parametry znacznie wzrosty
w ostatnim czasie, na razie pozostaje praktycznie poza zasi¢giem naukowcow.

Cel i metoda badan

Celem artykutu jest przedstawienie rezultatdéw opracowania sposobow ekologizacji
najbardziej obcigzonych antropogenicznie systemow transportowych na empirycznym
poziomie funkcjonowania ukrainskiej gospodarki.

W procesie osiggania celu w trakcie badan zastosowano zestaw metod realizacji badan
naukowych. Na podstawie zastosowania dialektycznej metody poznania obiektywnej rze-
czywistosci 1 zastosowania metody poréwnania przedstawiono oceng rozwoju ekologicz-
nej logistyki transportu na Ukrainie. Krytyczne przyjecie odpowiednich decyzji w sprawie
ekologizacji systemu transportowego Ukrainy poprzedzone jest wykorzystaniem techniki
strukturyzacji problemow w kontekscie odrebnych kierunkéw rozwoju logistyki ekolo-
giczne] transportu oraz monograficzng metode badania doswiadczen wiodacych euro-
pejskich firm transportowych i logistycznych w zakresie wdrazania podstawowych po-
stanowien koncepcji ,,zielonej logistyki” i mozliwosci jej wykorzystania w warunkach
krajowych. Abstrakcyjno-logiczna metoda badan zostata wykorzystana w trakcie teore-
tycznych uogoélnien wynikow badan naukowych i formutowania wnioskow i propozycji.

Wyniki badan

Tendencja do zwigkszania wpltywu antropogenicznego na otoczenie zewngtrzne
jest jedna z najbardziej zagrazajacych konsekwencji globalizacji gospodarczej, dlatego
transport nalezy traktowac jako transportowo-logistyczny system w zestawie wszystkich
zwiazkow przyczynowych jako catosci.

Jako ekologostyke transportowa rozumiemy systemowy zestaw miar organizacyj-
no-technologicznych, majacych na celu optymalizacje energetycznych kosztow srod-
koéw transportu oraz bezpieczenstwo form konwersji energii w strumienie materiatow
za pomoca tancuchow logistycznych wedhug kryteriow redukcji antropogenicznego ob-

Uhttp://www.esz.org.ua/?page_id=4153 [dostep: 13.12.2018].
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cigzenia srodowiska naturalnego i realizacji obiektywnej funkcji systemu logistycznego,
polegajacej na uzyskaniu efektu synergicznego. Gtéwnym zagrozeniem towarzyszacym
procesom transportowania sg produkty spalania, a takze obcigzenia hatasem i drganiami
srodowiska. Do tego nalezy doda¢ konsekwencje srodowiskowe mozliwych wypadkow
w transporcie, a takze ogolnie negatywny wptyw na lokalng flore i faung.

W kwestiach ekologizacji systemoéw logistycznych na wspolczesnym etapie wazne
jest zapewnienie warunkow, w ktorych obcigzenie antropogeniczne powinno by¢ neu-
tralizowane przez zdolno$¢ §rodowiska naturalnego do samorenowacji, w przeciwnym
razie wyjscie za krytyczng granice doprowadzi, a czgsciowo nawet juz doprowadza do
nieuniknionych i nieodwracalnych patologicznych zmian klimatycznych.

Przyjmujac istniejaca sytuacje za punkt odniesienia dla jakosciowych zmian w relacji
— ,,System transportowo-logistyczny (TLS) — ochrona srodowiska naturalnego” w Ukra-
inie, wskazane sg trzy kierunki rozwoju logistyki ekologicznej transportu:

— organizacyjno-zarzadczy,
— techniczno-technologiczny
— legislacyjno-regulacyjny.

Koncepcja ,,zielonej logistyki”, ktora polega na systematycznym tgczeniu wszystkich
elementéw funkcjonowania systemow transportowych i logistycznych w celu zapew-
nienia bezpieczenstwa srodowiskowego, powinna opiera¢ si¢ na realizacji wskazanych
kierunkow.

Wdrozenie gtéwnych postanowien koncepcji ,,zielonej logistyki” na Ukrainie moze
by¢ nieco ulatwione poprzez doswiadczenia europejskich firm transportowych i logi-
stycznych, w szczegdlnosci Schenker-BTL, francuskich Geodis Group 1 F.M. Logistic,
holenderskiej TNT Express, szwajcarskiej ,,Kuehne + Nagel” 1 innych podobnych.

Koncepcja ,,zielonej logistyki” Schenker-BTL — firmy, zajmujacej pierwsze miej-
sce w Europie pod wzgledem transportowania tfadunkoéw transportem ladowym, dru-
gie — transportem morskim, czwarte — transportem lotniczym, sugeruje symbioze eko-
nomicznych 1 $rodowiskowych komponentow w swoich produktach transportowych.
Gwarancja bezpieczenstwa ekologicznego w tej firmie opiera si¢ na przestrzeganiu su-
rowych norm ekologicznych transportu i informowaniu wtascicieli tadunkéw o wply-
wie transportu na srodowisko. Skomputeryzowany program zielonej logistyki w celu
okreslenia mozliwej ilo$ci i sktadu chemicznego niebezpiecznych emisji oraz ciggltego
monitorowania parametrow $srodowiskowych systemu logistycznego w celu przyjecia
rozwigzan logistycznych, dostosowanych do §rodowiska, jest innowacyjnym rozwia-
zaniem w $wiatowej praktyce logistycznej. Schenker-BTL dazy do zmniejszenia emisji
dwutlenku wegla (CO,) o0 30% w latach 2006-2020 droga konsolidacji tadunkow 1 wy-
korzystania bardziej przyjaznych $rodowisku §rodkow transportu w modalnych sche-
matach przewozow, a takze cigglej renowacji floty firmy we wszystkich tancuchach
dostaw. Skomputeryzowany program ,,zielonej logistyki” tej firmy pozwala okresli¢
ilos¢ szkodliwych emisji pigciu gtdéwnych zanieczyszczen: dwutlenku wegla, tlenkdéw
azotu, zwigzkoéw weglowodorowych, rozproszonych czastek i dwutlenku siarki w okre-
slonym odcinku trasy przez okreslony czas, bioragc pod uwage mase tadunku, typ 1 klase
pojazdu i rodzaj paliwa. W zwiazku z tym klienci firmy majg mozliwo$¢ oszacowania
,wartosci srodowiskowej”, czyli kosztow strat od tych substancji w otaczajgcym $rodo-
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wisku (w SEK 1 EUR), a takze catkowitej ilosci pracy transportowej (w tkm) 1 zuzycia
energii (w kW), oraz wybra¢ optymalne warunki transportowania, poniewaz jest to
typowe zachowanie dla biznesu, odpowiedzialnego spotecznie [Yatsiv i Kolodiichuk
2017].

Koncepcja ,,zielonej logistyki” jest rowniez z powodzeniem wdrazana przez francu-
skg firme transportowo-logistyczng Geodis Group, ktora koncentruje si¢ na wykorzy-
staniu wyzszos$ci ekologicznej silnikow samochodow cigzarowych NGV (Natural Gas
Vehicle).

Podsumowujac doswiadczenie europejskich operatoréw logistycznych, zauwazalne
jest znaczenie ich ,,zielonych programéw logistycznych” dla mi¢dzynarodowych zasad,
ogloszonych na Swiatowej Konferencji Srodowiska i Rozwoju w Rio de Janeiro.

W kontekscie organizacyjno-zarzadczego kierunku rozwoju ekologicznej logistyki
transportu na Ukrainie wskazane jest zmniejszenie stochastyczno$ci przeptywow surow-
cow 1 produktow gotowych, ktora oprocz negatywnego wptywu na srodowisko zwieksza
obciazenie autostrad i1 zwigksza ich koszty operacyjne. Dla sprawnego funkcjonowania
logistyki ekologicznej transportu konieczne jest zapewnienie modalnosci transportu, czy-
li wykorzystanie kombinacji r6znych rodzajow transportu ze wzgledu na ich charaktery-
styke logistyczng i tras¢ transportu. I jesli, na przyktad, transport drogowy jest niezbedny
w systemie magazyn—pole, to w miedzyregionalnych odlegtosciach do transportowania
rolnosurowcowych produktow on przewaznie nie jest skuteczny. Multimodalne 1 inter-
modalne polaczenie z wodnym (morskim i rzecznym) transportem oraz z kolejowym
transportem bedzie sprzyja¢ ekologizacji TLS.

Rezerwy techniczne 1 technologiczne ekologii TLS upatrywane sa w zmniejsze-
niu obcigzenia antropogenicznego przez produkty spalania, hatas, efekty wibracyjne
srodkow technicznych 1 przypadkowe konsekwencje ich oddzialywania na $§rodowi-
sko. Najwiekszym zagrozeniem dla srodowiska sg produkty spalania surowcow weglo-
wodorowych (gtownie produktéw rafinacji ropy naftowej), ktore sg wynikiem pracy
silnikow spalinowych (SS). Spaliny SS zawieraja okoto 200 sktadnikow, a okres ich
rozpadu trwa od kilku minut do pigciu lat. Poniewaz sktad chemiczny emisji zalezy
od rodzaju 1 jakosci paliwa, sposobu spalania w silniku i jego stanu technicznego,
wowczas ulepszone konstrukcyjnie silniki moga znacznie zmniejszy¢ negatywny
wplyw na otaczajace Srodowisko. Nalezy zauwazy¢, ze tendencja do pozytywnego
wptywu postepu naukowego i technologicznego na ekologie jest charakterystyczna nie
tylko dla mobilnych Zrodet zanieczyszczen na Ukrainie (transport samochodowy, ko-
lejowy, lotniczy, wodny transport i urzadzenia produkcyjne), ale takze dla przemystu
jako catosci.

Formalno$¢ i skorumpowano$¢ procesu kontroli technicznej urzadzen transporto-
wych na Ukrainie stanowig powazne zagrozenie dla srodowiska, ktore wymaga kom-
pleksowego rozwigzania. Metody diagnostyki 1 kontroli srodkéw technicznych powinny
opiera¢ si¢ na wykorzystaniu nowoczesnego sprzgtu, jasnych przepisow i odpowiedzial-
nos$ci za naruszenia przepisow, dotyczacych ochrony srodowiska. Konieczne jest rowniez
przyjecie podejscia srodowiskowego w procesie eksploatacji samochoddw, co osigga si¢
poprzez promowanie tzw. koncepcji zréwnowazonej logistyki. Koncepcja ta obejmuje
swym zasiggiem aspekty techniczne i kierownicze.
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Aspekt techniczny (tab. 1) zawiera podstawowe parametry projektowe pojazdow,
urzadzen pomocniczych i innowacyjnych materiatow eksploatacyjnych, ktére zmniejsza-
ja antropogeniczng presje na srodowisko poprzez zmniejszenie zuzycia paliwa.

Tabela 1. Niemiecki przyktad mozliwych oszczednosci kosztéw ze wzgledu na aspekty techniczne
zrownowazonych pojazdow towarowych

Table 1. German example of possible cost savings due to technical aspects of sustainable goods
vehicles

T Zmniejszenie zuzycia paliwa | Okres zwrotu
Wyszezegblnienie Koszty (BUR) | 1 dukeja emisji CO,) Kosztow
Automatyczna skrzynia biegdw 3000 3,0% 3,2 lat
Olej o niskim wspotczynniku tarcia roé::ggie 2,5% 6 miesigcy
Pakiety aerodynamiczne (furgonetka + 8500 5.0% 2.4 lat
+ przyczepa)

o . 500 o .
Opony o niskim oporze toczenia rocznie 3,0% 5 miesigcy
Kontrola ci$nienia powietrza w oponach 1000 3,0% 10 miesigcy

Zrédto: [Bernecker in. 2015, s. 54].

Aspekt behawioralny obejmuje tzw. ekojazde, ktorg tworzg kierowcy poprzez szko-
lenie teoretyczne i zdobywanie praktycznych umiejetnosci w prowadzeniu pojazdow.
Badania, prowadzone przez R.S. Luijta [2017] wykazuja, ze w latach 2010-2015 roczne
oszczednosci kosztow paliwa dzigki odpowiedniemu zarzadzaniu srodowiskiem w Ho-
landii wyniosty 5%. Tak zwane ekologiczne podej$cie Energie Zuinig Rijden (EZR) — to
metoda zmiany zachowania kierowcdéw w zakresie ekologicznego kierowania i dalszego
coachingu menedzerdéw sredniego i wyzszego szczebla w celu osiagniecia realistycznych
celow w zakresie oszczgdzania energii. Podejécie EZR okazato si¢ sukcesywnym w reali-
zacji zmian, niezbednych dla wprowadzania nowego podejscia do zarzadzania (oddolne-
£0), ktére stymulowato i1 kontrolowato oszczgdzanie energii w najwiekszej holenderskiej
firmie Train Operation Company (TOC).

Na Ukrainie, wedtug danych Ministerstwa Infrastruktury taczna liczba samochodéw
cigzarowych w 2016 roku wynosita 1,95 mln szt., z czego 75% ma ponad 10 lat, a okoto
50% z nich to samochody o niskiej technologii produkcji rosyjskiej 1 ukrainskiej. Biorac
pod uwage liczbe nowych rejestracji w 2016 roku przez terytorialne centra ustug Mini-
sterstwa Spraw Wewnetrznych Ukrainy, catkowite odnowienie floty samochodéw cieza-
rowych zajmie od 13 do 25 lat.

W celu zmian jako$ciowych w zakresie ekologizacji transportu drogowego na Ukra-
inie nowoczesna flota pojazdow musi zosta¢ zmodernizowana zgodnie ze standardami
Euro 5 i1 Euro 6, a w dluzszej perspektywie zamieniona na hybrydy z pelnym przejsciem
na silniki elektryczne. Chociaz kwestia wytwarzania energii elektrycznej do tadowania
silnikéw elektrycznych jest rowniez dyskusyjna w konteks$cie antropogenicznego wptywu
elektrowni, jest to jednak znacznie bezpieczniejsze, niz rzeczywiste ilosci gazow spali-
nowych z surowcéw weglowodorowych, wyrzucane w powietrze ze srodkow transportu.
Nalezy przy tym pami¢tac, ze na Swiecie udzial mocy wytworczych, wykorzystujacych
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energi¢ stoneczng i wiatrowsa, stale ro$nie, w pordwnaniu z elektrowniami, opalanymi
weglem, gazem ziemnym lub olejem opatowym. Transport elektryczny pozwoli na ma-
gazyniwanie energii z alternatywnych zrédet, co pozwoli zmniejszy¢ koszty akumulacji
pradu. Wedtug Bloomberg New Energy Finance (BNEF), swiatowa flota samochodowa
do 2040 roku zuzyje 1,9 tys. TWh energii elektrycznej rocznie, co odpowiada 10% jej
swiatowej produkcji w 2015 roku [Randall 2016].

Rozwoj transportu elektrycznego w wielu krajach $wiata jest stymulowany przez
przywileje podatkowe i subsydia, co §wiadczy o niemoznosci ekologizacji TLS bez kom-
pleksowej pomocy panstwa. Ukraina w celu ekologizacji podjeta juz pierwsze kroki — od
1 stycznia do 31 grudnia 2018 roku odprawa celna pojazdéw elektrycznych (VAT, akcyza
i cta importowe) zostala przeprowadzona z zerowg stawka, a od 1 stycznia 2019 roku
Werchowna Rada Ukrainy kontynuowata zerowa odprawe celng pojazdow elektrycznych
do 2022 roku.

Analiza krajowego prawodawstwa w zakresie ochrony §rodowiska pokazuje, ze nor-
my ekologiczne s3 wystarczajaco uregulowane, ale w kontekscie lojalnos$ci instytutu od-
powiedzialno$ci na Ukrainie, nadmiernej regulacji niektorych sfer ochrony $rodowiska
1 wykorzystania zasobow naturalnych, braku odpowiedniego monitorowania srodowiska
itp., efekty sSrodowiskowe nie sg zauwazalne. Jesli niektdre normy srodowiskowe sg zbyt
twarde lub w ogole nieaktualne, poniewaz odeszty od standardow sowieckich, woéwczas
pewne zasady sg tak lojalne, Ze nie mogg wytrzymac zadnej krytyki. Na przyktad, stawka
podatku od emisji do atmosfery jednej tony tlenku wegla (CO,) przez stacjonarne zrodta
zanieczyszczen na dzien 31 grudnia 2014 roku zgodnie z pkt 243,4 kodeksu podatkowe-
go Ukrainy [Ustawa z dnia 02.12.2010 r.] wynosita tylko 41 UAH, podczas gdy w roz-
nych krajach przekracza 1 EUR/t (Polska, Meksyk — 1 EUR; w Szwecji — 118 EUR/t;
w Finlandii — 54-58; w Norwegii — od 3 do 47; w Danii — 23; w Wielkiej Brytanii — 22;
w Irlandii — 20) [Ukraina musi znacznie...]. Nalezy jednak zauwazy¢, ze od 1 stycznia
2019 roku Werchowna Rada Ukrainy wprowadzita zmiany do ukrainskiego kodeksu po-
datkowego, ktore przewiduja, ze ekologiczna stawka podatku od emisji dwutlenku wegla
(CO2) przez stacjonarne zrddla zanieczyszczen wyniesie 10 UAH/, tj. jego wielko$é
wzrosnie 24,4 razy.

Zgodnie ze strategig transportowa Ukrainy na okres do 2020 roku, ktora zostata
zatwierdzona na posiedzeniu gabinetu Ministrow Ukrainy 20 pazdziernika 2010 roku
[Zarzadzenie Gabinetu Ministrow...], prognozowana emisja szkodliwych substancji do
atmosfery ma zosta¢ zmniejszona o 30%. Oczekuje si¢, ze energochtonnos¢ transportu,
w szczegOlnosci samochodowego, zmniejszy sie o 15-20%, z 43,6 do 34,8 g paliwa kon-
wencjonalnego na tkm, oraz transportu kolejowego — z 10,32 do 8,75 g warunkowego
paliwa na tkm, a wszystkie te zmiany powinny mie¢ miejsce na tle integracji krajowego
systemu transportowego z przestrzenig europejska i §wiatowg z mozliwoscig maksyma-
lizacji potencjatu tranzytowego Ukrainy. Impulsem w dziedzinie polityki ochrony $ro-
dowiska panstwa jest zawarcie uktadu o stowarzyszeniu miedzy Ukraing a Unig Euro-
pejska, ktory zobowigzuje ukrainskie ustawodawstwo, dotyczace ochrony srodowiska,
do zblizenia si¢ do norm 1 standardow Unii Europejskiej, a tym samym do wdrozenia
nowoczesnego podejscia, norm i zasad, ktore beda sprzyja¢ poprawie stanu srodowiska
1 zdrowia obywateli na Ukrainie.
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Podsumowanie i wnioski

Biorac pod uwage funkcjonowanie systemow transportowo-logistycznych, konieczne
jest uwzglednienie nieuniknionego wptywu procesow przemieszczania si¢ przeplywow
materiatu na srodowisko z punktu widzenia jego zanieczyszczenia produktami transfor-
macji energetycznych. Pod pojeciem ekologistyki transportowej rozumiemy zestaw miar
o charakterze organizacyjnym i technologicznym, dotyczacych optymalizacji kosztow
zuzytej energii 1 bezpieczenstwa form konwersji energii na przemieszczanie si¢ strumieni
materialowych tancuchami logistycznymi na podstawie kryteriow redukcji obciazenia
antropogenicznego dla srodowiska naturalnego i realizacji funkcji celu systemu logi-
stycznego. W kwestiach ekologizacji systemow transportowo-logistycznych na obecnym
etapie wazne jest zapewnienie warunkow, w ktdrych obcigzenie antropogeniczne powin-
no by¢ neutralizowane przez zdolno$¢ srodowiska naturalnego do samoleczenia. Przyj-
mujac rzeczywista sytuacj¢ jako punkt odliczania dla jako$ciowych zmian pomigdzy TLS
a ochrong $rodowiska naturalnego, wskazane sg organizacyjno-zarzadcze, techniczno-
technologiczne, legislacyjno-regulacyjne kierunki rozwoju transportowo-logistycznych
systeméw regionalnych rynkoéw rolnych. Koncepcja ,,zielonej logistyki” powinna by¢
podstawg do wdrazania wskazanych kierunkéw 1 w celu jej realizaacji w warunkach kra-
jowych wazne jest, aby przestudiowac 1 wykorzysta¢ postepowe doswiadczenie europej-
skich firm transportowo-logistycznych.
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Battery Chain — Pionierski lancuch dostaw baterii
samochodowych end-to-end firmy Kuehne+Nagel

Battery Chain — The first automotive battery supply chain
end-to-end of the company Kuehne+Nagel

Synopsis. Celem artykutu jest analiza pierwszego na §wiecie, proekologicznego
tancucha dostaw baterii samochodow elektrycznych — Battery Chain w modelu
end-to-end, realizowanego przez jedng z najwigkszych firm LLP — Kuehne+Nagel.
Trzy poziomy obstugi Battery Chain (BCH) oferuja wiele dopasowanych
swiadczen dla klientow z branzy automotive, ktore podzielono na kategorie:
Inbound to Manufacturer oraz Aftersale. W pracy przeprowadzono wstepng
analize¢ SWOT, dzigki czemu ukazano zwiazki miedzy zidentyfikowanymi
zagrozeniami i szansami a czynnikami wewngtrznymi nowego taficucha dostaw.
Na koniec zaprezentowano mozliwe implikacje zmian gospodarczych i prawnych
w przyszlosci, ktore zintensyfikuja proekologiczne dziatania producentéw baterii
1 pojazddéw elektrycznych. Opisywany tancuch moze pomodc osiagnaé wiele
ekologicznych celow, a przede wszystkim zredukowaé poziom emisji CO,
podczas zarzadzania logistyka baterii.

Stowa kluczowe: logistyka zwrotna, battery chain, fancuch dostaw end-to-end

Abstract. The paper aims to present the first, global, pro-ecological, end-
to-end supply chain of electric vehicles’ batteries — Battery Chain, which is
provided by one of the biggest LLP company — Kuehne+Nagel. The offer
consists of three levels of service and wide range of individual operations,
dedicated to automotive customers. The activities have been divided into two
groups: Inbound to Manufacturer and Aftersale. By using first steps of SWOT
analysis, the relationships between internal properties and external opportunities
and threats have been identified. The potential implications of economical and
legal amendments, which will accelerate pro-ecological initiatives of batteries’
manufacturers have been discussed. The supply chain can aid achieving multiple
ecological goals, primarily reducing the amount of CO, emission during batteries’
logistics management.

Key words: reverse logistics, battery chain, end-to-end supply chain
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Wstep

Rynek baterii litowo-jonowych dla pojazdow elektrycznych (ang. electric vehicle —
EV) jest stosunkowo mtodym sektorem, zwigzanym z globalng gospodarkg automotive.
Z tego powodu pojawia si¢ coraz wigcej dyskusji 1 badan dotyczacych obstugi danego
produktu, jak ijego logistyki zwrotnej. Globalny rynek utylizacji baterii samochodowych
oraz tych znajdujacych si¢ w urzadzeniach elektronicznych szacowany jest na osiggni¢cie
warto$ci 11,83 mld. USD w 2022 roku przy skumulowanym rocznym wskazniku wzrostu
na poziomie 6,5% [Mansor 2017]. Na poczatku 2017 roku liczba sprzedanych pojazdow
elektrycznych na $wiecie przekroczyla poziom 1 mln szt., co odnotowane zostato jako
wzrost sprzedazy nowych pojazdéw EV wzgledem roku poprzedniego na poziomie 54%.
Obecnie najwiecej samochoddw elektrycznych, bo okoto 3 mln szt., znajduje si¢ w Chi-
nach [International Energy Agency 2018]. Z raportu firmy Accenture o branzy EV moz-
na odczytac¢, ze dominujacymi rynkami zbytu dla elektrycznych pojazddéw sa i pozostana
Chiny oraz USA ze wzgledu na wielko$¢ tych rynkéw i ich wzrost gospodarczy. Kraje
europejskie, Kanada i Japonia skategoryzowane zostaty jako rynki o duzym potencjale
[Gissler i in. 2016]. Szacuje si¢, ze do 2040 roku pojazdy elektryczne beda stanowic
33% $wiatowej floty pojazdow samochodowych [Bloomberg 2017], cho¢ sa to estymacje
odlegle w czasie. Wiele panstw przedstawito konkretne cele, zwigzane z elektryfikacja
pojazdéw w ciagu najblizszych lat. Indie i Japonia planuja, zeby do 2030 roku auta elek-
tryczne stanowity 30% wszystkich pojazdow w obrgbie ich granic. Finlandia, Wielka
Brytania i Irlandia zamierzaja mie¢ przynajmniej ¢wier¢ miliona pojazdow elektrycznych
do 2030 roku, podczas gdy USA wyznaczyto liczbe 3,3 min sztuk samochodow tego ro-
dzaju do 2025 roku [International Energy Agency, 2018].

Bateria samochodowa jest najistotniejszym elementem pojazdu elektrycznego 1 skta-
da si¢ z: kobaltu, niklu, aluminium 1 litu. Zawarte w baterii surowce sg cenne dla pro-
ducentow branz automotive, elektroniki itp. Bateria zuzyta, jak 1 uszkodzona, stanowi
zagrozenie dla $§rodowiska naturalnego, przez co powstaje potrzeba zapewnienia od-
powiedniego poziomu odzysku zawartych w niej surowcow. Odpowiednio $wiadczona
ushluga recyklingu baterii moze nie tylko zmniejszy¢ potencjalne szkody dla srodowiska,
lecz takze zmniejszy¢ koszty zakupu nowych surowcow, co przetozy si¢ na poprawe wa-
runkow finansowych przedsigbiorstw produkcyjnych.

W raporcie o perspektywach wpltywu baterii EV na gospodarke cyrkulacyjng w ob-
rgbie Unii Europejskiej (UE) przedstawiono dwa scenariusze polityki proekologicznej,
w ktorych brano pod uwage zdefiniowane wskazniki (tab.1). Pierwszy wskaznik prezen-
tuje udzial procentowy baterii litowo-jonowych w UE, ktore zostaly zebrane do recy-
klingu pod koniec zycia produktu. Z kolei pozostate wskazniki obrazujg mas¢ odzyska-
nych surowcow w stosunku do catkowitej masy danego surowca w baterii. Tym samym,
scenariusz drugi zaktada zdecydowanie bardziej zaostrzong polityke proekologiczng dla
kazdego aspektu recyklingu, zwlaszcza w odniesieniu do samego litu jak i catej baterii.

Nastepnie przedstawione zostaty estymacje wplywu poszczegolnych scenariuszy dla
panstw UE (rys. 1, 2). Na pierwszym wykresie przedstawiona zostata oszacowana war-
to$¢ odzyskanych surowcoéw baterii az do 2040 roku. Najwigksze kwoty zwrotu zapewni
odzysk kobaltu, a w nastepnej kolejnosci niklu.

Wzmozone dziatania w zakresie odzysku surowcow i materiatow pozwola ograniczy¢
ich pozyskiwanie z miejsc wydobycia, skutkiem czego bedzie mniejsza ilo$¢ potrzeb-
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Tabela 1. Cele szczegotowe obu scenariuszy ekologicznych dla recyklingu baterii samochodowych
w UE

Table 1. The goals for both scenarios of battery recycling policy in EU

Recykling baterii Scenariusz 1 Scenariusz 2

Wskaznik zbidrki/odzysku w obrgbie UE 65% 85%

Wskaznik efektywnosci recyklingu:

— kobaltu 94% 99%
— niklu 95% 97%
— aluminium 98% 98%
- litu 57% 94%

Zrédto: [Drabik i Rizos 2018].
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Rysunek 1. Estymacja warto$ci odzysku surowcow baterii dla obu scenariuszy (mln EUR)
Figure 1. Estimation of future value of recovered battery’s materials for both scenarios

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie Drabik i Rizos [2018].

nych przewozéw. Co wiecej, za polowe gazoéw cieplarnianych, powstajacych w proce-
sie produkcji baterii, odpowiedzialne jest przetworstwo surowcodw z rynku pierwotnego,
podczas gdy w procesie odzysku szacuje si¢, ze na 1 kg przetworzonej, zuzytej baterii
ogranicza si¢ ilos¢ wydzielonego CO, o prawie t¢ samg warto$¢ [Drabik i Rizos 2018].
Na rysunku 2 mozna zobaczy¢, ze juz do 2030 roku proekologiczne dziatania UE powin-
ny ograniczy¢ wytworzenie okoto 200 tys. t CO,, a 10 lat pdzniej zwigkszy¢ te wartosci
ponad czterokrotnie.

Na obecng chwile wiele baterii samochodowych jest utylizowanych wylacznie
z powodu uszkodzen lub defektow, poniewaz zaktada sie, ze bateria powinna zostaé
wycofana z uzytku, kiedy jej objetos¢ gromadzonej energii spada ponizej 70% poczat-
kowej wartosci. Przykltadowo firma Toyota szacowala kilka lat temu, Ze ich bateria
samochodowa straci swoja przydatnos¢ po przejechaniu od 240 do 480 tys. km w prze-
ciggu 7-10 lat [Hanczka b.r.]. Bateria modelu S firmy Tesla traci obecnie okoto 10%
poczatkowej objetosci tadowania dopiero po przebyciu 150 tys. kilometrow [Voelcker
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Figure 2. Estimation of saved CO, emission for both scenarios

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Drabik i Rizos [2018].

2017]. Z tego powodu pierwsze masowe partie baterii zostang wycofane z rynku za
kilka lat, totez powstaje potrzeba odpowiedniego przygotowania infrastruktury i fancu-
chow dostaw pod katem logistyki zwrotne;.

Cel i metodyka badan

Gtownym celem badawczym niniejszej pracy jest zaprezentowanie pionierskiej i kom-
pleksowej ustugi zarzadzania tancuchem dostaw baterii litowo-jonowych, wykorzystywa-
nych do produkcji samochodéw elektrycznych, ktora moze wnie$¢ gigantyczng warto$é
dodang w zakresie logistyki zwrotnej. Lancuch ten nazywany rowniez BCH, przedsta-
wiany jest jako ustuga silnie zorientowana na osiggni¢cie ekologistycznych celow w skali
globalnej, podczas obstugi produktu wysoce szkodliwego dla srodowiska naturalnego.
Na podstawie publicznie dostgpnych danych, zostang opisane rozne poziomy serwisu,
wchodzace w sktad danej ustugi. Po przedstawieniu oferty firmy Kuehne+Nagel, autorzy
przeprowadzili wstepng analiz¢ SWOT w kontekscie tancucha baterii (tab. 2). Z racji
ograniczonego dostepu do danych pierwotnych firmy, autorzy postanowili zrealizowac
trzy pierwsze kroki procedury postgpowania w procesie tworzenia analizy SWOT. Celem
wybranej analizy jest zidentyfikowanie i wypunktowanie silnych i stabych stron BCH,
a takze szans 1 zagrozen zwigzanych z rynkiem baterii samochodowych w skali globalnej,
co moze by¢ pomocne w okresleniu warto$ci fancucha w obszarze logistyki zwrotne;.

Poziomy obstugi Battery Chain

Jedna z najwiekszych firm logistycznych na $§wiecie — Kuehne+Nagel, ktora okre-
Slana jest jako LLP (ang. Lead Logistics Provider), ogtosita w 2017 roku pierwszy na
swiecie dedykowany tancuch dostaw end-to-end, obstugujacy baterie litonowo-jonowe,
wykorzystywane w produkcji samochodow elektrycznych. Oznacza to, ze firma Kueh-
ne+Nagel jest odpowiedzialna za zaprojektowanie takiego tancucha i jego obstuge — od
pozyskania surowcow przez dostarczenie wyprodukowanych baterii do odbiorcy, a na
utylizacji konczac. Implementacja takiego rozwigzania wymaga identyfikacji wszyst-
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kich kluczowych podmiotow obecnych w danym tancuchu dostaw, tacznie z opisaniem
procesow 1 aktywnosci, jakie zachodza miedzy nimi, a takze poziom integracji kazdego
z ogniw, aby zmaksymalizowa¢ wartos¢ dodang dla ostatecznego klienta [Croxton i in.
2001]. Oferowana ustuga tego rodzaju moze okazac si¢ silng przewaga konkurencyjng na
globalnym rynku baterii samochodowych. Wszystkie procesy i systemy zawarte w opisy-
wanym tancuchu sg zgodne z globalng normg branzy automotive — ISO 16949, podczas
gdy procesy transportowe 1 magazynowania sg spojne z mi¢dzynarodowymi regulacjami
dotyczacymi przewozow tadunkéw niebezpiecznych dla wszystkich galezi transportu,
ktore zostajg wykorzystane dla przewozu baterii.

Pierwszy poziom obstugi oferowany jest w podstawowej wersji, tj. zgodnej z przy-
toczonymi normami, z dodatkowa mozliwos$cig $ledzenia dostaw door-to-door poprzez
platforme¢ monitorujaca, ktorg Kuehne+Nagel zapewnia klientowi — KN Login. Na tym
poziomie firma zajmuje si¢ takze ksztaltowaniem sieci przewoznikéw o odpowiedniej
certyfikacji 1 standardach przewozu dopasowanych do zamdwienia.

Drugi poziom oferowany jest w formie zestawow (ang. bundles). Pierwszym pakie-
tem, jaki mozna wyr6znié, jest pakiet Inbound-Manufacturer. W ramach tej oferty Kueh-
ne+Nagel zobowigzuje si¢ do zarzadzania transportem i magazynowaniem nowych baterii
bezposrednio odebranych od oryginalnego wytworcy. W ramach dodatkowych ushug przy-
pisanych rozwigzaniu firma oferuje m.in.: stalg kontrolg temperatury i pomiar wilgotnosci,
kalkulacje srodowiskowego wptywu (CO,), kontrolg i prowadzenie odpowiedniej doku-

Tabela 2. Lista indywidualnych ustug oferowanych w ramach trzeciego poziomu dla poszczegoélnych
czesci tancucha baterii

Table 2. The list of individual services, offered in terms of third level of service for respective
bundles of the battery chain

Uslugi dla Inbound to Manufacturer Uslugi dla Aftersale

Pomiar i dokumentacja poziomu natadowania baterii | Pomiar i dokumentacja poziomu natadowania baterii
Przepakowanie w magazynie Przepakowanie w magazynie

Dopasowane palety ponownego uzytku do przewozu | Dopasowane palety ponownego uzytku do przewozu
baterii baterii

Wieza kontrolna dla zarzgdzania zamowieniami Wieza kontrolna dla zarzgdzania zamowieniami
Zabezpieczenie fadunkow za pomoca materiatow Zabezpieczenie fadunkow za pomoca materiatow
sztauerskich podczas przewozu sztauerskich, podczas przewozu

Opakowania ognioodporne i okrycia dla transportu | Neutralny pod wzglgdem emisji CO, transport
lotniczego (ang. Carbon-Neutral)

Prototyp procesu transportowego Uzycie pojazdow wyposazonych w podno$nik
Pomiar fizycznych i mechanicznych miar dla dosta- | Ladowanie i roztadowywanie baterii — w zaleznosci,
wy (temperatura, wilgo¢, wstrzasy) dla transportu czy bateria jest utylizowana czy wykorzystana
samochodowego i morskiego ponownie

Monitoring temperatury i wilgoci Kontrola temperatury 1 wilgoci

Ladowanie i roztadowywanie baterii -

Kontrola temperatury i wilgoci -

Neutralny pod wzglgdem emisji CO, transport
(ang. Carbon-Neutral)

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie publicznej oferty firmy Kuehne+Nagel.
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mentacji poziomu naladowania baterii, w celu sprawdzenia jej jakosci oraz przepakowanie
baterii w magazynach zgodnie z ustalonymi standardami. Drugi pakiet — Affersale — na tym
samym poziomie dotyczy utylizacji baterii lub jej ponownego wykorzystania. Klientowi
zostajg zaproponowane ustugi organizacji transportu 1 magazynowania baterii zuzytych lub
wykrytych z defektem. W tym celu do przewozu wykorzystuje si¢ odpowiednie palety po-
nownego uzycia. Ostatni poziom obshugi fancucha dostaw baterii stanowi przede wszystkim
unikalng 1 skastomizowang do potrzeb klienta kompozycj¢ indywidualnych rozwigzan. Raz
jeszcze, jak w pakiecie drugim, nacisk kladziony jest na czg¢s¢ tancucha miedzy wytworca
a klientem oraz na utylizacj¢ baterii — Affersale. W celu zobrazowania kompleksowosci
i skali rozwigzan dla poszczegolnych czesci tancucha w pakiecie trzecim, stworzono tabelg
porownawczg, zawierajaca mozliwe do wyboru przez klienta ustugi (tab. 2).

Wyniki badan

Po analizie $wiadczen oraz rozeznaniu si¢ w ogolnej dziatalnosci Kuehne+Nagel wy-
punktowano czynniki silnych 1 stabych stron przedsigbiorstwa w kontekscie BCH. Na pod-
stawie opracowan branzowych i specjalistycznych raportéw przedstawiono glowne szanse
1 zagrozenia, majgce posredni lub bezposredni wptyw na badany tancuch dostaw (tab. 3).

Po zidentyfikowaniu najwazniejszych elementow macierzy SWOT, przystapiono do
oceny potencjalnych zaleznosci miedzy poszczegolnymi elementami czynnikéw we-
wnetrznych, a czynnikow zewnetrznych.

W relacji silne strony—szanse oceniono, ktore atrybuty firmy pozwola wzmocni¢ dane
szanse lub lepiej je wykorzysta¢. Trzypoziomowy, kastomizowany serwis jest niewat-

Tabela 3. Macierz SWOT tancucha baterii firmy Kuehne+Nagel
Table 3. SWOT Matrix of the battery chain of Kuehne+Nagel

Silne strony Stabe strony
— 3-poziomowy, skastomizowany serwis — 1 rok doswiadczenia w BCH
obshugi — Mnogo$¢ danych i programow BI
— Obstuga wytacznie baterii litowo-jonowych |— Ograniczenie si¢ do baterii litowo-jonowych

— Transport baterii wieloma gat¢ziami

— Doswiadczenie firmy na wielu plaszczy-
znach obstugi tancuchow dostaw end-to-end

— Catodobowa, globalna obstuga BCH

— Standardy jakosci: ISO 16949

Szanse Zagrozenia

— Blockchain — Gléwne zasoby kobaltu w DRK — niestabilnos¢
— Wozrost gospodarczy polityczna
— Brak wyspecjalizowanej wiedzy konkurencji | — Rozporzadzenie PE i Rady (UE) 2017/821 z dnia

w obszarze BCH 17 maja o nalezytej staranno$ci w fancuchu dostaw dla
— Globalna polityka proekologiczna importerdw cyny, tantolu i wolframu
— Synergia potentatow automotive — Niewielki wzrost rynku samochodow elektrycznych
— Rozwoj technologii utylizacji baterii — Konkurencja azjatyckich LLP

— Wozrost kosztow utylizacji baterii

— Przepisy dotyczace transportu towardéw niebezpiecznych
— Ogniwa paliwowe (FCEV) niepotrzebujace baterii

— Opracowanie nowych rodzajow baterii

Zrodto: opracowanie wiasne.
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pliwie trafnym dziataniem, dazacym do zaspokojenia potrzeb nawet najbardziej wyma-
gajacego klienta. Dany atrybut, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem zintegrowanej komu-
nikacji w formie systemu KN Tower, moglby zosta¢ wzmocniony przy odpowiednim
uzyciu bazy danych typu blockchain. Takie rozwigzanie moze zosta¢ wykorzystane do
monitorowania przeplywu surowcow, a zwlaszcza kobaltu oraz baterii przeznaczonych
do recyklingu [Campbel 2018]. Co wigcej, takie zabezpieczenie nie tylko zadowolitoby
klientoéw, ale takze stworzytoby przewage konkurencyjng wobec niewyspecjalizowanych
konkurentow. Panstwa z catego $wiata stopniowo wprowadzajg proekologiczng polityke,
wspierajacg przedsigbiorstwa w redukcji zanieczyszczen srodowiska. Pojawia si¢ zatem
szansa, ze coraz wiecej firm automotive ulokuje swoje inwestycje w segmencie electric
vehicles. Firma Kuehne+Nagel dysponuje zapleczem biurowym na catym §wiecie, totez
oferuje globalng obstuge tancuchow dostaw nieprzerwanie dla kazdej strefy czasowej, co
mogloby znaczaco wesprze¢ branze w realizacji proekologicznych celow jak np. reduk-
cja zuzycia kobaltu [Zheijang Huayou... 2017]. W badanym fancuchu firma zobowigzana
jest do przestrzegania standardow jakosci jak m.in ISO 16949, totez mogloby to stanowic
powod do stworzenia politycznych narzedzi, wspierajacych przyjazne srodowisku ini-
cjatywy np. w postaci subsydiow. Od strony konsumenta jest to juz stosowane chocby
poprzez dofinansowania dla producentéw dotyczace redukcji cen pojazdow elektrycz-
nych lub ulgi podatkowe dla klientow, co dodatkowo napedza konsumpcje [ Xiaoxue i in.
2018]. Bogate doswiadczenie firmy nabyte przez lata obstugi innych tancuchéw end-to-
-end rowniez skloniloby producentow branzy automotive do skorzystania z ustug BCH
w celu osiggniecia ekologicznych korzysci.

W relacji silne strony—zagrozenia badane sg relacje czynnikow wewnetrznych firmy,
ktére moga ograniczy¢ negatywne skutki poszczegdlnych zagrozen, lub catkowicie je
wyeliminowaé. Jednym z wymienionych zagrozen (tab. 3) jest konkurencja azjatyckich
LLP, poniewaz to wlasnie w tym rejonie produkowane sa gtéwne zasoby baterii na $wie-
cie — 88% [Lebedeva i in. 2016], co sprawia, ze azjatyckie firmy lepiej znajg ten rynek.
Kuehne+Nagel moze wykorzysta¢ swoja kompleksowa obstuge do pozyskania azjatyc-
kich producentéw automotive, oferujac im wysoce wyspecjalizowane, dedykowane ustu-
gi. Koszty utylizacji baterii, do ktérych takze zalicza si¢ koszty transportu, moga zostaé
teoretycznie zredukowane przez wykorzystywanie roznych galezi transportu dla utrzy-
mania optymalnych kosztowo przewozow. Doswiadczenie firmy oraz globalna obsluga
swiadczen logistycznych mogg okaza¢ si¢ kluczowe dla klientow rynku europejskiego
w 2021 roku, kiedy zacznie obowigzywaé nowa regulacja dotyczaca pozyskiwania su-
rowcoéw z krajow niestabilnych politycznie, co ograniczy ilosci surowcow, jakie bedzie
mozna naby¢ np. z Demokratycznej Republiki Konga [European Comission 2017]. Firma
wraz z klientami bedzie zmuszona do szukania nowych zrodet dostaw lub efektywniej-
szego wykorzystania ograniczonego wolumenu surowca.

W relacji stabe strony—szanse uwage autorow przykuwa fakt, ze oferowana usluga
BCH $wiadczona jest dopiero od 2018 roku. Prawdopodobnie moze mie¢ to przetozenie
na skutecznos$¢ zarzadzania informacjg w bazie danych typu blockchain z powodu braku
dostatecznej wiedzy w tym zakresie. Ponadto, niewielkie doswiadczenie moze ograni-
czy¢ wykorzystanie petnego potencjatu, jaki zapewnia obecny rozwoj technologiczny
utylizacji baterii. Roczny okres dziatalnosci BCH moze mie¢ réwniez wptyw na przyszla
wspoOlprace z firmami automotive, ktére samodzielnie beda w stanie zajaé si¢ zuzytymi
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bateriami litowo-jonowymi, uznajac oferte Kuehne+Nagel za mato optacalng. Mnogos¢
danych i programéw Business Intelligence (BI), ze wzglgdu na ogrom przetwarzanych
informacji oraz poziom skomplikowania, moze spowolni¢ uzyskanie specjalistycznej
wiedzy w kwestii obstugi BCH. Ich zbytnia kompleksowos$¢ moze spowodowaé odrzu-
cenie oferty przez potencjalnych ustugobiorcow. Prostsza obstuga, oferowana przez kon-
kurencj¢ 1 zorientowana na jeden konkretny proces tancucha, moze okaza¢ si¢ bardziej
konkurencyjna, w przypadku kiedy klient w duzej mierze potrafi samodzielnie obstuzy¢
wiele procesow transport baterii. Co wigcej, teoretycznie zbyt kompleksowa obstuga Ku-
ehne+Nagel zwigksza prawdopodobienstwo popetnienia btedéw, co zdecydowanie dziata
na korzy$¢ konkurencji, zwlaszcza na tym etapie rozwoju rynku EV.

W relacji stabe strony—zagrozenia badane sg czynniki wewnetrzne, ktore moga spo-
tegowac istniejagce zagrozenia. Po pierwszym roku dziatalno$ci BCH firma Kuehne-
+Nagel moze nie by¢ w stanie wtasciwie zoptymalizowa¢ kosztéw utylizacji baterii.
Agencja Reuters estymuje, ze w przeciggu 5-10 lat, okoto 140 mld. USD zostanie
zainwestowane w chinski rynek EV [Junwei 2019]. Stanowi to odpowiedni bodziec
dla licznej grupy chinskich producentéw pojazdéw elektrycznych, ktérzy moga by¢
obstugiwani przez azjatyckie przedsiebiorstwa logistyczne. Na ostatnich targach mo-
toryzacyjnych zaprezentowano ponad setke nowych modeli pojazdoéw elektrycznych.
Wspomniana konkurencja moze rowniez tak spersonalizowac¢ wlasne programy i syste-
my Business Intelligence pod wspolprace z producentami, ze bedzie uznana za lepsza,
prostsza, bardziej odpowiadajaca wymaganiom niz Kuehne+Nagel. Ograniczenie si¢
wytacznie do obstugi baterii litowo-jonowych pozwala firmie na wyspecjalizowanie
swojej ustugi, a jednoczesnie stwarza ryzyko, ze firma poniesie zbyt duze naktady, jesli
rynek EV nie rozwinie si¢ zgodnie z oczekiwaniami lub powstang nowe rodzaje baterii,
ktore zastapig obecne. Przyktadowo, warto spojrze¢ na koncept pojazdow FCEV, ktore
wykorzystuja ogniwa paliwowe zasilane przez wodor. Glownym zalozeniem danego
typu ogniw jest pozyskiwanie elektrycznosci z reakcji chemicznych, jakie majg zacho-
dzi¢ w danych ogniwach. Takie rozwigzanie jest szczeg6lnie proponowane dla duzych
i $rednich pojazdow, ktore poruszalyby sie na dtugich dystansach, podczas gdy baterie
litowo-jonowe moglyby by¢ produkowane gtéwnie dla pojazdow w strefach miejskich
[Pollet 1 in. 2012]. Z racji tego, ze opisywany tancuch dostaw jest dostepny na rynku
dopiero od roku, niezwykle trudno jest wskaza¢ jego stabe strony i oceni¢ je pod katem
wielu zagrozen. Nastepne lata pokaza, czy ta unikatowa ustuga ma szans¢ przyniesc
zarowno przedsigbiorstwu, jak 1 Srodowisku wymierne korzysci.

Podsumowanie i wnioski

W s$wietle powyzszych rozwazan, mozna skonstruowac nastgpujace wnioski:

1. Opisywany tancuch BCH od Kuehne+Nagel jest globalnym, pionierskim i komplek-
sowym rozwigzaniem obstlugi baterii samochodowych w modelu end-to-end. Jezeli firma
bedzie w stanie skutecznie zarzadzaé bateriami na kazdym etapie cyklu zycia, to zdota wy-
pracowa¢ dominujacg pozycje na rynku automotive, oferujac wiele dedykowanych swiad-
czen dla kazdego poziomu obstugi, ktore sa nastawione na osiggnigcie ekologistycznych
celow, jak m.in. redukcja emisji CO, podczas przewozow baterii 1 ich sktadowania.
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2. Celem wielu panstw, zwtaszcza tych najwigkszych, jest osiggnigcie relatywnie wy-
sokiego poziomu elektryfikacji pojazdow samochodowych, a takze znaczaca redukcja
negatywnych oddziatywan na srodowisko naturalne, skutkiem czego opisywana ushu-
ga ma realng szans¢ na zyskanie popularnosci w najblizszej przysztosci. Kuehne+Nagel
powinno konsekwentnie dazy¢ do popularyzowana opisanej ustugi, aby w ten sposob
zachgca¢ zardwno producentdw pojazdow, jak i rzady najwigkszych panstw do inwesto-
wania w rynek EV.

3. Scentralizowane miejsce produkcji baterii (Chiny) implikuje potrzebe wzmozonej
obstugi procesow transportowych baterii od dostawcy do klientéw na catym $wiecie,
dlatego silng strong BCH jest przewo6z z wykorzystaniem wielu galezi transportu. Nie-
watpliwie strategiczna lokalizacja gldéwnego magazynu baterii i kompleksowa obsluga
logistyczna zapewniana przez firme¢ KN odegraja kluczowa rolg w redukcji kosztow lo-
gistyki zwrotnej.

4. W najblizszej przysztosci najwigkszym wyzwaniem dla rynku automotive bedzie
pozyskanie cennych zasobow do produkcji baterii przy stopniowym zaostrzaniu si¢ re-
gulacji politycznych, dotyczacych nabywania surowcdéw i materiatéw z panstw niesta-
bilnych politycznie. Firma Kuehne+Nagel bedzie zmuszona dokona¢ wszelkich staran,
aby zaoferowa¢ ustugi, dodajace warto$¢ dodang klientom, ktérych bezposrednio beda
obowigzywac zapowiedziane regulacje. Nastepne lata pokazg, czy firma jest w stanie
dostosowac si¢ do realidow danej niszy.
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Ekologiczne opakowania w przemysle kosmetycznym
— trend czy realny wzrost Swiadomosci konsumentow?

Ecological packaging in the cosmetics industry — fashion or
real increase in consumer awareness?

Synopsis. W przesztosci pojawienie si¢ plastiku okazato si¢ doskonatg alternatywa
dla dotychczas uzywanych opakowan szklanych. Coraz czg¢Sciej zaczeto uzywaé
jednorazowych, plastikowych i kartonowych opakowan ze wzgledu na to, ze sa
duzo tansze, 1zejsze i wygodniejsze. Przez kilkadziesiat lat producenci réznych
doébr nadgzajac za falg rosngcego konsumpcjonizmu, zapominali o skutkach maso-
wej produkcji i powstajacych z niej miliondw ton zanieczyszczen. Opakowania te
trafiaty na wysypiska, rozktadajac si¢ przez setki lat lub w wodach moérz i oceanow
zatruwajac ryby i zwierzgta morskie, a w konsekwencji rowniez ludzi. W artykule
omowiono problematyke ekologicznych opakowan oraz przedluzania przydatno-
$ci materialow poprzez ich ponowne wykorzystanie. Dodatkowo zaprezentowano
przyktady firm kosmetycznych wdrazajacych w swojej polityce rozwigzania pro-
ekologiczne oraz koncepcje zero waste. Na koniec omowiono wyniki przeprowa-
dzonych badan ankietowych dotyczacych opinii konsumentéw na temat rozwigzan
ekologicznych przy produkcji i uzytkowaniu opakowan.

Stowa kluczowe: opakowania, logistyka, ekologistyka, opakowania biodegrado-
walne, koncepcja zero waste, branza kosmetyczna

Abstract. In the past, the emergence of plastic turned out to be an excellent alternative
to previously used glass packaging. Increasingly, disposable plastic and cardboard
packing were used often due to the fact that they are much cheaper, lighter and more
convenient. For several dozen years, producers of various goods, keeping up with
the wave of growing consumerism, forgot about the effects of mass production and
the millions of tons of pollution generated from it. The life of such packaging ended
in landfills, decomposing over hundreds of years in the waters of seas and oceans,
cause fish and marine animals poisoning, and consequently also human. The article
discusses the problem of ecological packaging and extending the life cycle of mate-
rials through their re-use. In addition, there are present examples of cosmetic compa-
nies implementing pro-ecological solutions and zero-waste concepts in their policy.
Finally, the results of the questionnaire survey concerning the consumers’ attitude
to the subject of ecology in cosmetic packaging were discussed.

Key words: packaging, logistics, ecological science, biodegradable packaging,
zero waste concept, cosmetics industry
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Wstep

Wraz z uplywem czasu postepujacy konsumpcjonizm oraz rozwoj gospodarki
spowodowaly ogromny wzrost zanieczyszczen na catym $wiecie. Odpady oraz zwiaz-
ki chemiczne zaczely przedostawaé si¢ bezposrednio do $rodowiska naturalnego.
Brak kontroli panstw nad polityka produkcyjng przedsigbiorstw doprowadzit do tego,
ze ogromne stosy odpadow zaczety gromadzi¢ si¢ na wysypiskach $mieci, bez zad-
nej proby ponownego wykorzystania. Okres ostatnich dwoch dekad to czas, kiedy
na coraz wigksza skale rozpoczeto przeciwdziatanie takim zachowaniom. Przedsie-
biorstwa zaczelty zmienia¢ swoje zachowania wzgledem problemu zanieczyszczen,
pod wplywem wzrastajacej swiadomosci konsumentow. Coraz cz¢$ciej idac do skle-
pu, mozna zauwazy¢ materialowe czy papierowe torby wielokrotnego uzytku. Po-
nadto, przeciwdziatanie zanieczyszczeniom zwigzanym z plastikowymi odpadami
jest rbwniez coraz wazniejszym elementem polityki Unii Europejskiej. Od 2021 roku
w Unii Europejskiej obowigzywa¢ beda znaczne ograniczenia w produkcji plastiko-
wych opakowan m.in. stomek, talerzykéw czy sztu¢céw [Projekt Rezolucji Ustawo-
dawczej...]. Dlatego tez coraz wicksze znaczenie bgda mialy ekologiczne opakowa-
nia. W niniejszym artykule skupiono uwage gléwnie na ekologicznych opakowaniach
w branzy kosmetyczne;.

Chg¢ bycia ekologicznym stala si¢ poniekad trendem XXI wieku. Rozumujac w ten
sposob, dostrzec mozna wzrost zainteresowania wzgledem proekologicznych rozwigzan,
jednak czy jest to wystarczajace, aby odpady realnie zaczety znika¢ z ogromnych wysy-
pisk $mieci? W celu uzyskania odpowiedzi na to pytanie, w niniejszym artykule, omo-
wiono dziatania proekologiczne na przykladzie firm branzy kosmetycznej oraz przedsta-
wiono wyniki badan ankietowych dotyczacych opinii konsumentéw na temat rozwigzan
ekologicznych w opakowaniach.

Cel i metodyka badan

W artykule wykorzystano metode krytycznego przegladu literatury w zakresie de-
finicji opakowan, ich funkcji oraz zastosowan. Ponadto postuzono si¢ metoda studium
przypadku (case study), za pomoca ktorej oméwiono przyktady firm kosmetycznych
stosujacych opakowania proekologiczne. Dodatkowo wykorzystano metode ankiety
internetowej, ktora zostata rozestana gtownie wérod osob ze srodowiska studenckie-
go w przedziale wiekowym 21-25 lat. Celem ankiety byta proba zdobycia wiedzy na
temat proekologicznej §wiadomos$ci badanej grupy oraz ich stosunku wobec coraz
czgsciej spotykanych na rynku proekologicznych rozwigzan firm kosmetycznych w za-
kresie stosowanych opakowan. Celem ankiety byto rowniez zdobycie wiedzy na temat
potencjalnej checi wspotpracy respondentéw w zakresie odsytania zuzytych opakowan
do producentow kosmetykow w celu ich przetworzenia i ponownego wykorzystania.
Przeprowadzone badania miaty charakter pilotazowy. Proba zostala dobrana w spo-
sob celowy. Cechy proby oraz metoda doboru proby nie daja podstaw do uogdlniania
wynikoéw na catg populacje oséb w wieku 21-25 lat. Jednak na ich podstawie mozna
wysnu¢ przypuszczenia o trendach i Swiadomosci tej grupy spotecznej. Uzyskane re-
zultaty moga by¢ takze inspiracja do dalszych, poglebionych badah w tym obszarze.
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Opakowania — definicje, funkcje oraz znaczenie w procesie
logistycznym

Podczas catego procesu logistycznego w tancuchu dostaw, najistotniejszym elemen-
tem transportu kazdego produktu jest opakowanie. Ma to ogromne znaczenie w relacji
producent—finalny konsument. Towar powinien zosta¢ dostarczony do klienta w niena-
ruszonym stanie oraz w zadowalajacej jakosci, co umozliwi wytacznie dostosowane do
produktu opakowanie.

Opakowaniem mozna nazwac, gotowy wyrob, ktory charakteryzuje si¢ odpowied-
nig konstrukcja, majaca na celu zabezpieczy¢ produkt w trakcie transportu oraz prze-
chowywania przed uszkodzeniem, kradzieza, czy utratg wartosci [Salomon 2014, s. 89].
Polskie ustawodawstwo przedstawia kilka norm, ktore sg zwigzane z definicja opako-
wania. Sg to m.in.: PN-88/0-79000, ktora informuje, ze ,,opakowanie to wyrdb przezna-
czony do ochrony innych wyrobow przed uszkodzeniem, a takze do ochrony otoczenia
przed szkodliwym oddzialywaniem zapakowanego wyrobu” [Salomon 2014, s. 90] oraz
PN-0-79000:97 mowiace, ze ,,opakowanie to wyrdb zapewniajacy utrzymanie okreslonej
jakosci pakowanych produktow, przystosowanie ich do transportu i sktadowania oraz
prezentacji, a takze chronigcy srodowisko przed szkodliwym oddziatywaniem niektorych
produktow” [Jastrzgbska 2016]. Opakowania biorg udzial w réznych etapach procesu
produkcji, a mianowicie od fazy produkcji po etap utylizacji, dlatego mozna podzieli¢ je
na trzy gtéwne kategorie:

1) opakowania podstawowe inaczej jednostkowe — sa to opakowania, w ktorych dany
wyrob gotowy jest sprzedawany finalnemu odbiorcy, jakim jest konsument,

2) opakowania zbiorcze — opakowania, w ktorych sktad wchodzg opakowania jednost-
kowe. Takie rozwigzanie umozliwia transport zaopatrzeniowy magazynow oraz punk-
tow sprzedazy,

3) opakowania transportowe — majg za zadanie chroni¢ przed zniszczeniem opakowania
jednostkowe lub zbiorcze podczas transportu oraz utatwi¢ ich manipulacj¢ podczas
czynnosci tadunkowych.

Znaczenie opakowan w procesie logistycznym mozna rozpatrywac¢ z punktu widze-
nia logistycznego oraz ekologistyki. Aspekt logistyczny przedstawia nam uzytecznos$¢
opakowan we wszystkich procesach logistycznych, zaopatrzenia, dystrybucji, produkciji,
gospodarki posprzedazowej oraz gospodarki magazynowej. Ekologistyka natomiast, §ci-
Sle zwigzana jest z ponownym uzyciem opakowan, odzyskiem, recyklingiem a takze spa-
laniem. Dzigki tak okreslonej specyfikacji opakowan, mozemy dokona¢ podziatu funk-
cji, jakie one spetniaja. Wyrdzniamy siedem podstawowych funkcji opakowan: funkcje
ochronng, funkcje magazynowa, funkcje transportowa, , funkcj¢ manipulacyjng, funkcje
informacyjna, funkcje okreslajaca przydatno$¢ do recyklingu oraz funkcje¢ produkcyjna
[Szymonik 2018, s. 66].

Pierwsza funkcja jest funkcja ochronna. Poprzez nig, opakowanie stanowi zabez-
pieczenie oraz ochrong¢ produktu przed wieloma czynnikami, m.in.: zabezpieczenie to-
waru przed uszkodzeniem podczas transportu, zabezpieczenie towaru przed wilgocia
oraz zmienng temperaturg, zabezpieczenie towaru przed utrata/obnizeniem jego jakosci
w drodze od producenta do konsumenta, zabezpieczenie towaru przed kradzieza [ Szymo-
nik 2018, s. 66].
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Kolejnym etapem, w ktéorym opakowanie petni znaczacg funkcje, jest magazynowa-
nie. Od opakowania oczekuje si¢, aby umozliwiato ono tatwe uktadanie w stosy, poprzez
zachowanie odpowiedniego ksztattu, wymiaru oraz ci¢zaru. Dzigki rownomiernemu
roztozeniu produktow, przestrzen magazynowa zostanie w petni zagospodarowana, bez
naruszenia przy tym produktu. Funkcja transportowa dotyczy wykorzystania opakowan
podczas catego procesu transportowego oraz czynnosci z nim zwigzanych. Opakowanie
ma za zadanie ulatwi¢ zatadunek, przeladunek oraz roztadunek produktu. Jego odpo-
wiednie ksztalty, wymiary oraz stosunkowo niewielka waga maja wptyw na przestrzen
tadunkowg $rodka transportu oraz jego maksymalne wykorzystanie. Podczas transportu
mozliwe jest wystapienie wielu czynnikow, mogacych wplynaé na stan produktu, dlatego
istotne jest, aby opakowanie zabezpieczato towar przed mozliwym uszkodzeniem, a takze
kradzieza. Funkcja manipulacyjna ma istotne znaczenie podczas wszystkich niezbednych
czynnosci z udziatem produktu. Warstwa wierzchnia wraz z produktem powinna stano-
wic czg$¢ sktadowa jednostki, ktora bedzie umozliwiata tatwe manipulowanie fadunkiem
podczas transportu czy magazynowania oraz w trakcie trwania czynnos$ci tadunkowych,
przetadunkowych czy roztadunkowych. Ma to istotne znaczenie podczas uzycia urzadzen
mechanicznych dostosowanych do odpowiednio zwymiarowanych opakowan, na placach
magazynowych czy w $rodkach transportu [Wozniak i Kukietka 2011, s. 431].

Ponadto, na opakowaniach umieszcza si¢ odpowiednig informacj¢ w postaci roznych
znakow, obrazkéw czy kodow. Ma to przyczyni¢ si¢ do odpowiedniej kompletacji zamo-
wien, aby nie doszto do pomytki w wyborze danego towaru. Kluczowym znaczeniem funk-
cji informacyjnej jest przede wszystkim czytelna wiadomosc¢ o sktadzie danego produktu.
Konsument powinien by¢ swiadomy z jakimi substancjami ma do czynienia, tak aby nie
doszto do niepozadanych skutkéw ubocznych, po ich zastosowaniu. Funkcja ta pozwala
rowniez na odpowiednig kwalifikacj¢ produktow kruchych czy wymagajacych odpowied-
niego traktowania, w celu przyjecia towaru zgodnie z zaleceniami producenta oraz zredu-
kowania szk6d. Wszystkie towary powinny by¢ odpowiednio oznaczone informacjg o ro-
dzaju materiatu, z ktérego jest wykonane opakowanie, mozliwo$ci ponownego uzycia czy
poddania recyklingowi. Ma to istotny wptyw na polityke przedsigbiorstwa zwigzanego
z logistyka odpadow, ktorej celem jest ponowne zastosowanie opakowan lub wykorzy-
stanie zuzytych materiatow jako surowcow wtérnych. Jest to zwigzane z jeszcze jed-
ng funkcja opakowan, tj.: funkcja okreslajaca przydatnos¢ do recyklingu. Dotyczy ona
procesow logistycznych, a przede wszystkim czynno$ci zwigzanych z przetworzeniem
oraz utylizacja opakowan tworzyw ochronnych. Obejmuja one specjalny dzial zwany
logistyka zwrotna, ktorej celem jest umozliwienie ponownego wykorzystanie materiatow
[Szymonik 2018, s. 66]. Funkcja ekologiczna wywiera istotny wplyw na ograniczenie
szkodliwo$ci powstajacych opakowan dla srodowiska naturalnego poprzez zastosowa-
nie koncepcji 4R, ktora znajduje zastosowanie w procesie produkcyjnym opakowania.
Polega ona na zmniejszaniu masy opakowania (ang. reduce), ponownym wykorzystaniu
(ang. recycle), wielokrotnym uzyciu (ang. reuse), oraz odzysku samego surowca (ang.
remover) [Witek 2011]. Ostatnig funkcja opakowan jest funkcja produkcyjna, stosunko-
wo potaczona z poprzednimi. Jej zadaniem jest przygotowanie prawidlowej liczby wyro-
bow na poczatku oraz w fazie koncowej produkcji. Opakowanie wierzchnie powinno by¢
przystosowane do wszelkich zmian marketingowych, logistycznych, eksploatacyjnych
oraz przetworczych [Szymonik 2018, s. 68].
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Kazda funkcja opakowania odpowiada za inne elementy, jednakze wszystkie sg ze
sobg $cisle powigzane. Na podstawie danych zgromadzonych przez Parlament Europejski
w panstwach Unii Europejskiej produkcja opakowan w 2015 roku stanowita az 40% z ogol-
nej produkcji tworzyw sztucznych (rys. 1). W Polsce wspotczynnik recyklingu odpadow
powstalych z takich opakowan waha si¢ w granicach 40-50% [Odpady z tworzyw...].

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
. i =
0% [
Opakowania Dobra Budownictwo  Samochody Sprzet Rolnictwo
konsumpcyjne osobowe elektryczny
iart. icigzarowe i elektroniczny
gospodarstwa
domowego

Rysunek 1. Udzial poszczegdlnych grup tworzyw sztucznych wedlug rodzaju w panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej [%%]
Figure 1. Percentage share of different plastic groups due to the type in the European Union

Zrodto: [Odpady z tworzyw...].

Podejmujgc probe uszeregowania mozliwosci postepowania z odpadami (rys. 2), do
ktorych tez zaliczaja si¢ po spetnieniu swojej funkcji roznorodne opakowania — od naj-
mniej przyjaznych dla srodowiska, do zachowan najbardziej ekologicznych, z pewnos$cia
najmniejsza wartos¢ odzyskiwania wartosci z odpadéw bedzie miato sktadowanie na wy-
sypiskach 1 nieco wyzsza sktadowanie z odzyskiem energii. Lepszym rozwigzaniem oka-
zuje si¢ recykling materiatow, ktorego celem jest wykorzystanie m.in. zuzytych opako-
wan, jako surowcoéw do produkeji [Szottysek 1 Twardg 2017, s.67]. Gtownym celem jest
umozliwienie jak najwigkszego ponownego wykorzystania potencjatu danego materiatu,
tak aby ponie$¢ jak najmniejszy koszt. Umozliwia to redukcje wykorzystania nowych
surowcow, chronigc srodowisko naturalne.

W celu umozliwienia recyklingu, wyzwaniem w zakresie logistyki zwrotnej jest zgro-
madzenie 1 odbior od konsumentéw zuzytych opakowan, a z perspektywy firmy ksztat-
towanie zachowan konsumentow. Nie pozostaje obojetny wptyw regulacji prawnych na
zachowania producentow [Pisz i in. 2013, s. 127-128]. Czynnikiem utatwiajagcym proces
recyklingu, jest jednorodno$¢ materiatow opakowaniowych. W istocie recykling moze
wystapi¢ zarowno w fazie wytworczej, eksploatacyjnej, jak 1 likwidacyjnej podczas uzyt-
kowania kazdego produktu. W kazdym z tych etapdw wazne jest zmniejszenie negatyw-
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nych oddziatywan na $srodowisko poprzez uniknigcie nadmiernej eksploatacji zasobow
jak 1 zbyt duzego zuzycia energii, dazac do przedtuzenia cyklu zycia produktéw 1 umoz-
liwienie jak najbardziej efektywnego odzysku w koncowej fazie [Korzen 2001, s. 139].
Kolejnym krokiem w kierunku wyzszej odzyskanej wartosci jest ponowne wytworzenie
po zastosowaniu pewnych czynnosci naprawczych i regeneracyjnych. Na samym szczy-
cie hierarchii jest niewatpliwie ponowne uzycie opakowania po produkcie, ktore pozwala
zredukowac¢ 1lo$¢ powstajacych odpadow, charakteryzuje si¢ najwieksza efektywnoscia
ekonomiczng. Aby umozliwi¢ taki sposéb odzyskiwania wartosci z odpaddéw nalezy
zbudowac system pozwalajacy w efektywny sposob na obrdt opakowaniami [Szottysek
i Twardg 2017, s. 67].

Wysokd #
Ponowne uzycie
/ Ponowne wytworzenie \
£
s Recykling
Skladowanie z odzyskaniem energii
Dhgotrwale skladowanie na wysvpiskach

Rysunek 2. Hierarchia odzyskiwania wartosci z odpadow
Figure 2. Hierarchy of value recovery from waste

Zrédto: [Szottysek i Twardg 2017, s. 67].

Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu (Corporate Social Responsibility) wiaze si¢
z dziataniami, zobowigzaniami firm podejmowanymi na roznych obszarach wobec in-
teresariuszy takich jak pracownicy wraz z rodzinami, spoteczenstwa lokalnego lub
spoteczenstwa ogdlnie pojetego. Poza tym CSR ma jeszcze wymiar ekonomiczny oraz
ekologiczny. Ogo6t tych dzialan jest podejmowany przez przedsiebiorstwa na zasadzie
dobrowolnosci, etyki, zmierza do rozwoju sytuacji gospodarczej, integracji i odnalezie-
nia wartosci wspoélnie oczekiwanych przez dane grupy w spoteczenstwie [Michatowska
2016, s. 10-16].

Przedsigbiorstwa podejmujac dzialania w tym zakresie, musza pozosta¢ rentowne.
W dzisiejszych czasach firmy dbajace o relacje z klientami, wizerunek i zaufanie do wta-
snej marki angazujg si¢ w wiele dziatan z zakresu spotecznej odpowiedzialnosci [Spo-
teczna Odpowiedzialnosé. ..].
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Ekologiczne opakowania w branzy kosmetycznej

Branza kosmetyczna jest do$¢ specyficzna, biorgc pod uwage sam fakt tworzenia ko-
smetykow ze zwigzkéw chemicznych, miedzy ktérymi zachodza rozne reakcje. Kazdy
kosmetyk, w miar¢ uptywu czasu moze ulec ré6znym zmianom tj.: fizycznym, bioche-
micznym, enzymatycznym czy mikrobiologicznym, co prowadzi do wzrostu zagrozenia
zdrowia konsumenta na szkodliwe oddziatywanie produktu. Dlatego, wtasciwe opako-
wanie to takie, ktore chroni nie tylko produkt, ale réwniez konsumenta. Gléwnym roz-
porzadzeniem, ktdre normuje forme, zapach, kolor, wyglad, opakowanie, oznakowanie,
wielkos$¢, rozmiar oraz informacje, ze nie powinny zagraza¢ zdrowiu i bezpieczenstwu
konsumentéw danego kosmetyku, jest Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1223/2009 z dnia 30 listopada 2009 roku. Zawiera ono szczegotowe informa-
cje dotyczace, wlasciwosci materiatu, z ktorego powinno zosta¢ wykonane opakowanie,
w szczegblnosci jego czystos¢ i stabilno$¢ [Rozporzadzenie...]. Warto wspomnie¢, ze
kazdy produkt kosmetyczny zanim zostanie wprowadzony na rynek, przechodzi wiele te-
stow kompatybilnosci z danym rodzajem opakowan. Badanie kompatybilno$ci polega na
analizie pary: substancji i opakowania wsrdd dziatajacych na nie czynnikéw srodowiska
zewngtrznego. Jesli dany produkt nie oddziatuje z warstwa wierzchnig zostaje wprowa-
dzony na rynek [Jakubowska-Stokowska 1 Eris 2012, s. 48].

Obecnie opakowanie to nie tylko forma ochrony samego konsumenta, ale tez ochrony
srodowiska naturalnego, dlatego coraz czesciej zwraca si¢ uwage na materiaty z ktorych
wykonywane jest dane opakowanie. Jeszcze w 2012 roku dominujacym sktadnikiem opa-
kowan byt polipropylen, polietylen oraz politereftalan etylenu (PET) [Rodewald 2013,
s. 57]. Proekologiczny trend zmusit producentéw opakowan kosmetycznych do podjecia
dziatan ku temu, aby nie tylko kosmetyki byly bardziej przyjazne srodowisku, ale row-
niez opakowania. Do produkowania opakowan kosmetycznych zaczgto uzywac tworzyw
biodegradowalnych. Dodatkowo uwage producentéw zwrdcity materiaty wielokrotnego
uzytku oraz koncepcja zero waste.

Trend na opakowania biodegradowalne ma coraz wigkszy wptyw na firmy dziata-
jace w branzy kosmetycznej. Powodem tego jest rosngca swiadomo$¢ konsumentow
0 powstawaniu ogromnej masy odpadow. Opakowania biodegradowalne maja za zada-
nie zmniejsza¢ problem zanieczyszczen na calym $wiecie. Tworzywa te przedstawiane
sa przez Amerykanskie Towarzystwo Badan Materiatow (ASTM) i Miedzynarodowa
Organizacje Normalizacyjna (ISO) jako materiaty sztuczne, ktore przy odpowiednich
warunkach Srodowiska naturalnego oraz okreslonym czasie s3 w stanie ulec pelnemu
procesowi rozktadu [Markowicz 2018, s.173]. Zmiany zachodzace w opakowaniach bio-
degradowalnych w srodowisku naturalnym sg spowodowane dziataniem czynnikow bio-
tycznych tj.: grzybow, bakterii oraz abiotycznych, tj.: wody, ciepta czy promieniowania
UV. Dzi¢ki nim zachodza odpowiednie zmiany chemiczne oraz fizyczne i dany material
zostaje roztozony na substancje proste, niezagrazajace Srodowisku naturalnemu. Two-
rzywa biodegradowalne powstaja zar6wno z tworzyw naturalnych jak i syntetycznych.
Mozna wyrdzni¢ cztery podstawowe grupy ich powstawania: ekstrakcja, polimeryzacja,
polimery biodegradowalne syntezowane przy udziale mikroorganizméw oraz surowce
petrochemiczne [Tworzywa...]. Do najbardziej popularnych surowcoéw tworzyw bio-
degradowalnych mozna zaliczy¢ polisacharydy pochodzace z procesu ekstrakcji. Sg to
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m.in.: widkna celulozowe, skrobia czy chitozan. Dzigki ich naturalnemu pochodzeniu,
dane tworzywo moze ule¢ catkowitemu rozktadowi. Wspodtczesnie, surowce te stosowa-
ne sg do produkcji folii, butelek, opakowan, naczyn czy produktéw jednorazowego uzyt-
ku. Rowniez w medycynie wykorzystywane sg do wytwarzania m.in.: opatrunkéw czy
odziezy pracownikow medycznych [Tworzywa...]. Proces biodegradacji mozna uznawaé
za jedng z najlepszych form przetwarzania odpadéw, ze wzgledu na jego optacalnosé
oraz brak negatywnego wptywu na srodowisko. W tabeli 1 zaprezentowano poréwnanie
opakowan wytworzonych z poszczegdlnych surowcoOw oraz ich proces rozktadu w $ro-
dowisku naturalnym.

Tabela 1. Poréwnanie czasu rozkladu poszczegolnych materiatow
Table 1. Time of decomposition of individual materials — comparison

ROdZ.aJ Przyblizony czas rozktadu Dodatkowe informacje
materiatu
Skdo 4000 lat szklo mozna wykorzystywac¢ ponownie, oraz przetwarzac¢ nieskon-

czong ilo$¢ razy

w zalezno$ci od rodzaju
Plastik tworzywa sztucznego
od 100 do 1000 lat

poddany recyklingowi i odpowiedniej obrobce moze sta¢ si¢ m.in.
czgscig garderoby, namiotem

mozliwe jest przetworzenie i ponowne wykorzystanie, jednak po

Papier 6 miesigey 3—4 razach traci na jakosci [Recykling papieru...].

metalowe puszki po jedzeniu sa w dolnej granicy czasu, natomiast
Metal od 10 do 200 lat metalowe puste opakowania po napojach ze wzgledu na odpornosé
na korozje, moga rozktada¢ si¢ nawet okoto 200 lat.

Zrédto: [Zycie $mieci. .., 2013].

Oproécz surowcow biodegradowalnych firmy kosmetyczne stosuja wiele opakowan
wielokrotnego uzytku. Poprzez taka praktyke, przedsigbiorstwo chce niwelowac koszty
produkcji, wptywac na stan srodowiska naturalnego, a tym samym na $wiadomo$¢ eko-
logiczng konsumentow. Dzigki takim rozwigzaniom konsumenci coraz czgsciej si¢gaja
po opakowania ponownego uzytku, czgsto nie§wiadomie zaczynajac stosowac koncepcje
zero waste.

Koncepcja zero waste zostata zainicjowana poprzez Polskie Stowarzyszenie Zero Wa-
ste, ktore ma swojg siedzibe w Krakowie. Gtéwnym dziataniem Stowarzyszenia jest pro-
pagowanie zmiany postrzegania spoleczenstwa dotyczace zasobow, hamowanie wytwa-
rzania odpadoéw u zrodla, propagowanie przy tym bezodpadowego stylu zycia, tak aby
produkcja i konsumpcja rowniez zastosowaty zmiany w swojej dziatalnosci. Gloéwnymi
celami stowarzyszenia sg [Polskie Stowarzyszenie...]:

— Sciste prowadzenie dziatan dotyczacych ochrony $rodowiska,

— zabezpieczenie zycia i zdrowia ludzkiego przed negatywnym dzialaniem zanieczysz-
czen i odpadow,

— wylaczenie z produkcji substancji chemicznych tworzacych zagrozenie dla ludzi oraz
srodowiska,

— zapobieganie marnotrawstwu zasobow u zrodta produkeji,
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— zapobieganie obiegowi odpadow niebezpiecznych w srodowisku naturalnym,

— wzrost $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa, poprzez zwigkszenie dostepu do
informacji o powstajacych zanieczyszczeniach oraz ich szkodliwym dziataniu.
Dzialania Stowarzyszenia maja wptyw na coraz wigcej firm zajmujacych si¢ produk-

cja. Rowniez firmy kosmetyczne wprowadzaja w swoja proekologiczng polityke zasade

zero waste. Trend ekologicznego myslenia wzrasta wraz ze §wiadomoscig spoteczenstwa,
dlatego firmy podazaja w tym kierunku.

Praktyczne przyktady stosowania proekologicznych rozwigzah oraz sposobow za-
checania konsumentoéw do dziatan wspomagajacych odzyskiwanie zuzytych opakowan
do ponownego uzytku na podstawie firm kosmetycznych dostepnych na polskim rynku
z danych pochodzacych z ich stron internetowych przedstawiono za pomoca tabeli po-
roOwnawczej (tab. 2).

Tabela 2. Przyktady zastosowania proekologicznych rozwigzan na podstawie firm kosmetycznych
Table 2. Examples of applications environment-friendly solutions based on some cosmetics
companies

Nazwa . , Sposoby zachgcania konsumentow
Proekologiczne cechy opakowan . ,
firmy do zwrotu zuzytych opakowan

firma oferuje dodatek do kolejnego zamoéwienia w postaci
jednego pelnowartosciowego produktu wraz z nasionami dla
klientow odsytajacych, co najmniej 3 puste opakowania po
zakupionych produktach.

Tossi odsytanie zuzytych opakowan

firma oferuje rabaty w przypadku odestania 5 zuzytych bu-

Lush . odsytanie opakowan szklanych. [ telek produktow, w przypadku 10 oferuje pelnowartosciowy
Botanicals

produkt do wyboru.
Yope biodegradowalne opakowania; | firma wprowadzila stacjonarng mozliwo$¢ ponownego na-

linia do ponownego napetniania. | petniania kosmetykami plastikowych butelek.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [#zerowaste, #lesswaste. .., Kowalska 2018, Recykling w stylu...].

Innowacje materialowe idace w kierunku ekologii, s3 odpowiedzia na rosnace potrze-
by reagowania na zagrozenia jakie niesie za sobg rozwdj spoteczenstwa i konsumpcjo-
nizm z nim zwigzany. Rozwdj wielu firm, miliardy ton plastikowych opakowan, folii sg
nieodiaczng czescig funkcjonowania wigkszosci firm logistycznych, przede wszystkim
na etapie transportu surowcow, pétfabrykatow i wyrobow gotowych na kazdym etapie
w tancuchu dostaw.

Mimo co raz wigkszej $wiadomosci spoteczenstwa w zwigzku z zagrozeniami pty-
nacymi z nieodpowiedzialnych dziatan w zakresie gospodarowania odpadami, pustymi
opakowaniami, wcigz jest to temat, ktory wiele osob bagatelizuje. Opierajac dziatal-
nos$¢ na zaufaniu, co do §wiadomosci spoteczenstwa, dana firma ponosi ryzyko zwigza-
ne z niepewnym zachowaniem odbiorcéw w odpowiedzi na proekologiczng dziatalno$¢
firmy. Nalezy zada¢ sobie pytanie, jak liczna jest grupa $wiadomych konsumentow,
ktorzy sa chetni wspotpracowac z firmg poprzez gromadzenie 1 zwroty zuzytych opa-
kowan po produktach, czy tez odpowiednig segregacje odpadow opakowaniowych we
wlasnym zakresie.
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Wyniki badania ankietowego dotyczacego zachowan konsumentow

Na potrzeby niniejszego artykutu zostata przeprowadzona ankieta internetowa za
pomoca formularza Google, rozestana gtownie wsrdd spotecznosci akademickiej. Re-
spondenci zostali dobrani metoda proby wygodnej ze wzgledu na specyfike tej grupy
spotecznej tj.:

— potencjalnie wyzsze zainteresowanie proekologicznymi trendami,

— wigkszg otwarto$¢ na zmiany,

— mniejszg barierg korzystania z Internetu i wyszukiwania firm podejmujacych taka
dziatalno$¢.

W badaniu wzigty udzial 104 osoby. Celem niniejszej ankiety byto zdobycie wie-
dzy na temat potencjalnych zachowan i oczekiwan badanej grupy. Odpowiedzi udzie-
laty gtéwnie kobiety — prawie 80%. Najwickszy udziat ankietowanych stanowity osoby
w wieku 21-25 lat (66%). Sa to osoby, ktore glownie studiuja lub tacza studia z praca.

Pierwsze pytanie dotyczyto ich stosunku do opakowania produktéw kosmetycznych
w ogodle — czy konsumenci zwracaja uwage na to jakie jest. Dla poréwnania, nast¢pne
pytanie odnosito si¢ aspektu ekologicznego opakowan — czy zwracaja uwage na to, by
zakupiony produkt kosmetyczny byt w opakowaniu ekologicznym, miat rézne znaki czy
tez certyfikaty. Wyniki zostaty przedstawione na rysunkach 3 1 4.

BTAK

ENIE

OPAKOWANIE
OGOtEM

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Rysunek 3. Udzial odpowiedzi ankietowanych osob na pytanie: Czy zwraca Pan(i) uwage na
opakowanie produktéw kosmetycznych? (%)

Figure 3. Percentage share of respondents answers to the question: Do you pay attention to the
packaging of cosmetics products? (%)

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie badan.

Mimo duzego zainteresowania samym opakowaniem, niewiele osob kieruje si¢ przy
wyborze aspektem ekologicznym. Z 68 0sob, ktore zadeklarowaly, ze opakowanie szero-
ko pojete, jest dla nich istotne, zaledwie 23 osoby szukajg opakowan ekologicznych. Pra-
wie potowa tj. 45% o0sob nie zwraca w ogole uwagi na znaki, czy certyfikaty ekologiczne
widniejgce na opakowaniu.

Co ciekawe, ankietowani pomimo wystgpujacego braku zainteresowania eko-
logia opakowan przy dokonywaniu wtasnych zakupow, zapytani o zdanie na te-
mat wdrazania proekologicznych rozwigzan przez firmy, w 75% (78 osob) za-
znaczyli, ze firmy powinny taka polityke wdraza¢, 20% o0so6b wskazato, ze jest im
to obojetne, zaledwie 5% — Ze nie ma takiej potrzeby. Moze warto pokusi¢ si¢ o
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Rysunek 4. Udziat odpowiedzi ankietowanych oséb na pytanie: Czy zwraca Pan(i) uwage na
ekologiczne opakowanie produktow kosmetycznych — znaki, certyfikaty? (%)

Figure 4. Percentage share of respondents answers to the question: Do you pay attention to the
ecological packaging of cosmetics products — signs, certificates? (%)

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie badaf.

wnioski, ze konsumenci woleliby, aby to firmy zajety si¢ tym aspektem w ra-
mach swojej dziatalnosci, zwalniajac nas z odpowiedzialno$ci za dokonywane
wybory? Byloby to uzasadnieniem odpowiedzi uzyskanych na kolejne pytanie,
a mianowicie czy firmy powinny wedlug ankietowanych ponosi¢ kary za brak wdraza-
nia rozwigzan proekologicznych w swoich opakowaniach. Che¢tnych do ukarania firm
za brak tych rozwigzan byto 64 osob, co stanowi prawie 62% badanych, niespelna 30%
ma do tego obojetny stosunek, pozostale 9% nie zauwaza problemu w braku takich
rozwigzan i problemu zwigzanego z odpadami opakowaniowymi.

Nawiazujac do coraz bardziej popularnego nurtu zero waste czy less waste, zapytano
ankietowanych czy spotkali si¢ z mozliwoscig ponownego napetnienia pustego opako-
wania po produkcie, oraz mozliwo$cig odestania zuzytych opakowan do firm z ktéry
dany produkt pochodzi. Okoto 69% (72 osoby) badanych nie widziato nigdzie mozliwo-
$ci ponownego napetnienia produktu. Z kolei z mozliwo$cig zwrotu zuzytych opakowan
spotkalo si¢ zaledwie 14 0sob (13,5%).

W celu zbadania stosunku konsumentow do tego typu mozliwosci, przeprowadzono
w$rdd nich ankietg. W celu redukcji odpadow 66% ankietowanych osob, jest sklonnych
odesta¢ do ponownego napetnienia opakowanie po zuzytym produkcie, 35% pozostaje
przy opcji zakupu produktu w nowym opakowaniu. Zapytani o gromadzenie zuzytych
opakowan i odsytanie w wigkszej ilosci w zamian za otrzymanie znizek lub innych form
rekompensaty, az 88 0sob (prawie 85%) wskazato, ze nie jest dla nich problemem ze-
branie 3-5 zuzytych opakowan do odestania firmie, za to w przypadku 5-10 pustych
opakowan, liczba osob zmalata do 79 (76% badanych). Pozostale osoby wybraly opcje
wyrzucenia pustych opakowan.

Chcac zbadac stosunek do ekologii 0sob ankietowanych, zapytano o segregacje Smie-
ci. Okoto 82% osob zadeklarowato, Ze segreguje $mieci, z czego 25 0s6b (24%) nie wie,
czy robi to poprawnie. Pozostate 18% zaznaczylo, Zze $mieci nie segreguje.

Ostatnie pytanie dotyczyto opinii 0sob biorgcych udzial w ankiecie na temat ich su-
biektywnego odczucia, co do wzrostu wlasnego zainteresowania, czy tez ogdlnej §wiado-
mosci na temat ekologicznych opakowan produktow w ostatnich latach. wigksza uwage
na opakowania zwraca 51% ankietowanych, 42% nie zastanawiato si¢ nad tym aspektem,
pozostate 7% nie wykazalo zainteresowania tematem w ostatnim czasie.
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Podsumowanie i wnioski

Podejmujac probe odpowiedzi na pytanie, czy ekologia opakowan w przemysle kosme-
tycznym jest tylko trendem, czy tez realnym wzrostem §wiadomosci spotecznej konsumen-
tow, na podstawie zgromadzonych informacji, przeprowadzonej ankiety, jak rowniez prze-
gladu literatury przedmiotu, mozna przypuszczac, ze osoby w wieku 21-25 lat dostrzegaja
coraz wiecej zagrozen, jakie niesie za sobg masowa produkcja tworzyw sztucznych.

Uzyskane wyniki sg zbiezne z rezultatami otrzymanymi przez zespo6t badaczy z Lo-
dzi w artykule ,,Swiadomosé¢ ekologiczna studentéw” [Bednarek-Gejo i in. 2012]. Au-
torzy przeprowadzili ankiet¢ wsrdd 240 studentow. Jej gtownym celem byto zbadanie
postaw studentdw wobec ekologicznych opakowan. Wigkszos¢ respondentow (95%)
stwierdzito, ze to przedsi¢biorstwa powinny ponosi¢ konsekwencje za swoja dziatal-
nos$¢ ingerujacg w srodowisko naturalne. Okoto 57 % badanych nie zwracato uwagi
na kwestie ekologicznego oznakowania opakowan. Zaré6wno wyniki badan przepro-
wadzonych na potrzeby niniejszego artykutu, jak i artykutu ,,Swiadomosé ekologiczna
studentow” [Bednarek-Gejo 1 in. 2012] wskazuja, ze mlodzi konsumenci nie przywig-
zuja wagi do ekologicznego oznakowania opakowan. Ze wzgledu na wlasng wygode
konsumenci woleliby, aby to firmy w swojej praktyce zajety si¢ wdrazaniem proeko-
logicznych rozwigzan. Opierajac si¢ na innych pracach poruszajacych temat ekologii
opakowan, np. Witek [2011], zauwazy¢ mozna konflikt pomiedzy warto$ciami jakie
reprezentuje obecnie cywilizacja a ekologia, gdzie zrédtami tego sporu jest, m.in. nie-
pelna wiedza w temacie zagrozen jakie niosg nieodpowiedzialne wybory opakowan
przez konsumentow lub jej brak, postrzeganie jednostki, jako niezdolnej do poprawy
stanu srodowiska ze wzgledu na skale problemu, wystepujace rozbieznosci pomigdzy
aspektem ekologicznym a np. estetyka czy ekonomia. Witek [2011] sugeruje, ze dekla-
racje konsumentow czesto nie przektadaja si¢ na realne zachowania, lecz sg sktadane
ze wzgledu na modg, aby by¢ dobrze odbieranym, jako cztowiek S§wiadomy i zaanga-
zowany. Poprzez regulacje prawne dotyczace polityki firm, uSwiadamianie i edukacje
spoteczenstwa jak nalezy segregowac odpady i jakie przyniesie to rezultaty, z pewno-
Scig w ciagu nastgpnych lat ekologiczne opakowania beda co raz czesciej stawaty sie
swiadomym wyborem konsumentow kierujgcych si¢ realnymi potrzebami srodowiska,
przez co rowniez firmy widzac rzeczywisty wzrost popytu na produkty, ktorych opako-
wanie nie wywiera tak negatywnego wplywu na otoczenie, zaczng wdraza¢ ekologicz-
ne rozwigzania w coraz to szerszym zakresie.
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Opakowania jadalne rozwigzaniem problemow
srodowiska naturalnego

Edible packaging solutions for the natural environment

Synopsis. Artykut ma na celu zaproponowanie alternatywnych rozwigzan dla opa-
kowan z tworzyw sztucznych. Obecnie na $wiecie jest bardzo duzy problem z ro-
snacy iloscia opakowan oraz ich szkodliwym wplywem na §rodowisko naturalne.
Panujacy trend proekologiczny ma na celu promowanie naturalnych rozwigzan,
ktore beda dobre dla zdrowia ludzi oraz srodowiska. W artykule zostang przedsta-
wione opakowania jadalne, ktore moga zastapi¢ opakowania syntetyczne.

Stowa kluczowe: opakowania, opakowania jadalne, folie jadalne, ekologia, §rodo-
wisko naturalne

Abstract. The article presents alternative solutions for plastic packaging. Curren-
tly, in the world there is a very big problem with the growing amount of packaging
and their harmful effects on the natural environment. The pro-ecological trend is
aimed at promoting natural solutions that will be good for human health and the
environment. The article will present edible packaging that can replace synthetic
packaging.

Key words: packaging, edible packaging, ecology, logistics, natural environment

Wstep

Wraz z szybko rozwijajacym si¢ rynkiem wzrasta rowniez §wiadomo$¢ konsumen-
tow. Pojawiajg si¢ roznorodne wymagania wzgledem produktow oraz ich jakosci. Pro-
ducenci dostarczaja coraz to szerszg gam¢ produktow, aby zwrdci¢ uwage konsumenta
oraz zyska¢ na ich sprzedazy. Jednak, w wigkszos$ci przypadkdéw, sam produkt nie istnieje
bez opakowania, ktore pdzniej nalezy zutylizowac. Sektor spozywczy z roku na rok zu-
zywa coraz wiecej plastiku. Wedhug fundacji im. brytyjskiej zeglarki Ellen MacArtuhr,
do 2050 roku w morzach i oceanach moze by¢ wiecej odpadow niz ryb. Komisja Euro-
pejska zatwierdzita zakaz produkcji przedmiotow jednorazowego uzytku, wykonanych
z tworzyw sztucznych, ktoéry ma wejs¢ w zycie w 2021 roku. Znane marki zadeklarowaty
ograniczenie zuzycia opakowan z plastiku na rzecz surowcoOw odnawialnych lub pocho-
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dzacych z recyklingu. Pomimo ze opakowanie jest doskonatym nos$nikiem informacji
oraz promocji, dzigki ktéremu firmy zwracaja uwage klienta, to nalezy zdawac sobie
sprawe, ze predzej czy pozniej trafi ono na wysypisko $mieci i moze tam leze¢ kilkaset
lat. Producenci opakowan musza uwzglednia¢ zmiany na rynku oraz proponowac inno-
wacyjne rozwigzania odpowiadajace ciggtym zmianom.

Przedmiotem niniejszego referatu sg opakowania, bez ktérych wigkszo$¢ produktow
nie mogtaby funkcjonowac¢. Celem niniejszej pracy jest przedstawienie opakowan jadal-
nych wytworzonych z kombuchy, na bazie mleka oraz innych rozwigzan np. z wodoro-
stow, ktore mogg by¢ alternatywa dla opakowan z tworzyw sztucznych.

Podczas pisania pracy skorzystano z materiatow takich jak: wybrana literatura zwia-
zana z tematyka opakowan, artykuly oraz dokumenty z wymaganiami prawnymi. Mozna
odnalez¢ znaczng 1los¢ literatury zwigzang z opakowaniami. Jednak ze wzgledu na nowe
zagadnienie, jakim sg opakowania jadalne, tematyka ta nie jest poruszana w literaturze.
Dlatego gtownym zrédtem sg artykuly oraz strony internetowe.

W trakcie tworzenia kolejnych rozdziatow niniejszego artykutu zostaty zastosowane
metody badawcze teoretyczne: analiza literatury, rozporzadzen oraz ustaw, a takze em-
piryczne, takie jak: sondaz diagnostyczny oraz analiza SWOT. Sondaz diagnostyczny to
metoda, ktora umozliwia pozyskiwanie i gromadzenie informacji o atrybutach struktural-
nych i funkcjonalnych, a takze dynamice zjawisk spotecznych i opiniach oraz pogladach
grupy ludzi. Dzigki tej metodzie mozna okresli¢ kierunki rozwoju oraz przyczyny zmian
wsrdd spoteczenstwa. Analiza SWOT pozwala na analize szans i zagrozen oraz mocnych,
a takze stabych stron rozwigzania.

W artykule probowano uzyska¢ odpowiedzi na pytania: Czym sg opakowania z kom-
buchy, na bazie mleka i wodorostow? W jaki sposdb bedzie mozna uzywac takich opako-
wania? Jakie sg wady i zalety opakowan jadalnych?

Rynek opakowan w Polsce

W Polsce rynek producentéw opakowan jest wart 33,5 mld PLN, natomiast juz
w 2020 roku osiaggnie warto$¢ 46 mld PLN, przy rocznym wzros$cie na poziomie ok.
6,8% (rys. 1). Takie informacje zostaly opublikowane w raporcie: ,,Branza opakowan
w Polsce 2010-2016 1 prognozy 2017-2020”, ktory zostat przygotowany przez Equity
Advisors. Wigksze tempo wzrostu rynku opakowan bedzie determinowane gltdwnie ro-
sngcymi wydatkami na konsumpcje, zmiang stylu Zycia, a takze eksportem. Na rozwgj
1 zmiany zachodzace w opakowalnictwie znaczny wptyw bedzie miala zielona logistyka,
zrownowazony rozwoj oraz ekotrend, ktoéry obecnie panuje na rynku.

Aktualnie glownym surowcem, z ktérego wytwarzane sa opakowania, jest pla-
stik oraz tworzywa sztuczne (rys. 2). Ich produkcja generuje 50% przychodéw rynku
— 16,5 mld PLN. Na drugim miejscu znalazl si¢ papier — 25%, nastepnie metal (13%)
1 szkto (10%) [Branza opakowan w Polsce..., 2017].

Mimo Ze na polskim rynku dzialaja globalne koncerny, wigksza czg$¢ przychoddéw
sektora generujg mniejsze firmy, ktore konkurujg ze sobg w roznych segmentach. Za 77%
przychodow branzy opakowan odpowiada blisko 500 spotek, ktorych przychody roczne
sg ponizej 50 mln PLN. Znacznie mniej jest podmiotow o wyzszych przychodach. Zaled-
wie 59 przedsigbiorstw osigga przychody zawierajace si¢ w przedziale 50-100 min PLN
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+6,8%
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Rysunek. 1. Prognozowany wzrost rynku opakowan w Polsce
Figure 1. The forecasted growth of the packaging market in Poland

Zrodto: [Branza opakowan w Polsce. .., 2017].
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Rysunek. 2. Udziat opakowan ze wzglgdu na surowiec, z jakiego zostaty wykonane
Figure 2. The proportion of packaging due to the raw material from which they were produced

Zrédto: [Branza opakowan w Polsce..., 2017].

(9% przychoddéw), a 90 — wyzsze (14 % przychoddéw). Przychody ze sprzedazy, ktore wy-
generowane zostaty przez 20 najwigkszych przedsiebiorstw, stanowia 32% przychodow
catego sektora w 2015 roku. Swiadczy to o duzym rozdrobnieniu rynku.

Warto podkresli¢, ze coraz wigksze znaczenie ma §rodowisko naturalne oraz ekolo-
gistyka. Te czynniki wptywaja na rynek opakowan. Opakowania wykonane z plastiku
1 tworzyw sztucznych stanowig ogromny problem dla §rodowiska. Dlatego wazne jest
poszukiwanie nowych materiatléw i surowcow, z ktorych bedzie mozna produkowac eko-
logiczne opakowania. Takg alternatywa moga by¢ opakowania jadalne, ktore stanowig
alternatywe dla opakowan plastikowych i z tworzyw sztucznych.
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Wplyw opakowan na srodowisko naturalne
oraz zdrowie konsumenta

Przecig¢tna europejska rodzina wyrzuca rocznie tyle papieru, ile mozna pozyskac
z 6 drzew, a takze ok. 50 kg tworzyw sztucznych, 47 kg szkta, 45 kg odpadkoéw or-
ganicznych, 32 kg metalu oraz ponad 500 puszek. W Europie produkujemy prawie
10 razy wigcej odpadow niz sami wazymy. O ile opakowania szklane mozna przetwa-
rza¢ praktycznie w nieskonczonos¢, bo szkto nie traci swoich wtasciwosci, o tyle opa-
kowania z plastiku mozna przetworzy¢ maksymalnie 5—6 razy. P6zniej nastgpuje zu-
zycie materiatlu, ktoéry nadaje si¢ jedynie do spalenia lub sktadowania. Wszechobecna
w zyciu kazdego czlowieka torba foliowa, ktorej produkcja trwa zaledwie 1 sekunde,
jest wykorzystywana przez konsumenta §rednio przez 18 minut. Rozklad takiej torby
to od 100 do nawet 400 lat. Jeszcze wigcej czasu potrzebuje butelka typu PET [Eko-
problemy jako...].

Opakowania, ktore sg najbardziej nieprzyjazne dla srodowiska to wykonane z wie-
lu materiatow, np. kartony po sokach czy mleku. Maja one skomplikowang strukture,
sktadaja si¢ z wielu warstw r6znych materiatow, przez to sg trudne w recyklingu. Row-
niez kubki po kawie 1 herbacie — zlozone w 100% z papieru, lecz pokryte szkodli-
wym dla srodowiska polietylenem. Opakowania, ktore przyciagaja uwage konsumenta,
pelne kolorow i1 0zdob, sg takze szkodliwe. Jesli opakowanie jest szare i proste, tym
jest lepsze dla srodowiska. Szkodliwe farby drukarskie, ktore sg wykorzystywane do
nadrukow, trafiaja do wod, podobnie jak cekiny oraz brokat. Drobinki plastiku trafiaja
do organizmow zywych, np. ryb, ktore sg zjadane przez konsumentow. Taki ,,obieg
zamknigty” jest szkodliwy zarowno dla srodowiska, jak 1 zdrowia cztowieka. W przy-
padku opakowan mniej znaczy lepiej [Mroczek-Kowalik 2018].

Czym s opakowania jadalne?

Wigkszo$¢ produktow, w przemysle spozywczym i nie tylko, potrzebuje opako-
wan. Dlatego alternatywa dla opakowan z tworzyw sztucznych moga by¢ opakowania
jadalne. Moga wygladac¢ tak samo, jak te uzywane na co dzien, jedyna rdznica to ma-
terial, z ktorego mozna je wyprodukowaé. Z uwagi na biodegradowalno$¢ opakowan
jadalnych, mozliwe byloby zmniejszenie ilosci odpadoéw oraz pozytywny wpltyw na
srodowisko naturalne. Opakowania jadalne mogg by¢ wytworzone z wielu substancji
np. mleka, wodorostow, biatek roslinnych (pochodzacych z soi, kukurydzy i pszenicy),
skrobi, a nawet grzyba zwanego kombuchg. Poprzez stosowanie r6znych materiatlow
mozna uzyskac¢ réznorodne zastosowanie, ze wzgledu na odmienng budowe 1 rézne
wlasciwosci [Verghese 1 in. 2012].

Jesli konsumenci mieliby watpliwosci do zjedzeniea takiego opakowania, mogloby
ono stanowi¢ pokarm dla zwierzat, by¢ uzywane jako nawoz naturalny lub przyczynié
si¢ do ochrony $rodowiska, poprzez szybki rozktad. Nalezy zwroci¢ uwage na fakt,
iz produkcja opakowan z surowcow naturalnych pozwali m.in. ograniczy¢ zuzycie pa-
liw kopalnych i emisje¢ tlenku wegla (IV).
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Opakowanie SCOBY

Innowacyjnym rozwigzaniem zaproponowanym przez Polke (Rozig Rutkowska) jest
stworzone z materialu naturalnego opakowanie SCOBY z ang. Symbiotic Culture Of
Bacteria and Yeast (rys. 3). Materiat opakowaniowy jest wytwarzany na bazie grzyba,
kombuchy. Jest to galaretowata masa, ktora taczy specjalne drozdze oraz bakterie. Masa
ta przez okres dwoch tygodni ro$nie w temperaturze okoto 25-30°C. Nastgpnie na jej
powierzchni tworzy si¢ elastyczna powloka. Mozna ja dowolnie formowac oraz tworzy¢
r6znego ksztattu opakowania. Opakowania SCOBY s3a réwniez jadalne. Jesli konsument
ma obawy przed spozyciem opakowania mozne je stosowac jako naturalny nawoz lub
jako baze do napoju probiotycznego, poniewaz SCOBY zawiera cenne sktadniki, takie
jak: zelazo, magnez, potas, sod, witaminy C oraz B, a takze jest bogaty w kwasy orga-
niczne [Szok! Polacy...].

Rysunek 3. Opakowanie jadalne SCOBY
Figure 3. SCOBY - edible packaging

Zrédto: [SCOBY — alternatywa...].

Opakowania na bazie kazeiny

Kolejnym naturalnym rozwigzaniem mogg by¢ opakowania jadalne wytwarzane
z materiatdw pochodzenia roslinnego oraz zwierzgcego, w tym przypadku z bialek mle-
ka. Opakowania wytworzone na bazie mleka, a konkretnie z kazeiny, czyli biatka zawar-
tego w mleku maja znacznie lepsze wlasciwosci pozwalajace na utrzymanie §wiezosci
produktow niz plastik.

Foli¢ opakowaniowa tworzy si¢ poprzez rozprowadzeniu mieszanki nastepujacych
sktadnikow: kazeiny, pektyny z cytrusow oraz wody, na specjalnej powierzchni (rys. 4).
Nastepnie substancja ta wysycha i tworzy plastyczny materiat, ktéry moze by¢ stosowany
do pakowania produktow.
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Rysunek 4. Proces tworzenia opakowan z bialek mleka
Figure 4. The process of creating packaging from milk proteins

Zrodto: https://www.popsci.com/your-food-could-soon-come-wrapped-in-milk [dostep: 18.03.2019].

Warto podkresli¢, ze taka folia ma wlasciwosci blokujace, ktére chronig przed prze-
dostawaniem si¢ tlenu do produktu, dzigki czemu zostaje zapewniona skuteczna ochro-
na. Pozwala to zapobiega¢ psuciu si¢ zywnosci i jej marnowaniu. Poprzez dodanie do
kazeiny pektyn z cytrusOw materiat staje si¢ bardziej wytrzymaly oraz odporniejszy na
wilgo¢. Opakowanie to bytoby bez smaku, jednak jest mozliwo$¢ dodania aromatdéw oraz
witamin, aby wzbogaci¢ je w lepszy smak oraz zrodto sktadnikéw mineralnych dla czto-
wieka [Kasperek 2017]:

Dodatkowo jest mozliwo$¢, aby materiat byt catkowicie rozpuszczalny w wodzie, co
jest wazne w przypadku opakowan produktoéw takich jak zupki w proszku czy saszetki
kawy, herbaty lub z przyprawami. Gdy opakowanie z kazeiny zostanie zanurzone we
wrzatku, by przygotowa¢ zup¢ instant, albo tez przygotowac herbat¢ lub kawe, wtedy
saszetka si¢ rozpusci (rys. 5).

Rysunek 5. Rozpuszczalne saszetki z przyprawami
Figure 5. Soluble sachet of spices

Zrédto: [This edible...].
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Opakowania z wodorostow

Nastepne rozwigzanie, ktore daje szanse, aby zastgpi¢ obecne tworzywa opakowanio-
we to te wytworzone z wodorostéw. Sg one calkowicie biodegradowalne, a takze jadalne.
Opakowania, ktore powstajg z wodorostow, sg zrodtem cennych sktadnikéw odzywcezych,
zawieraja mineraly, witaminy oraz btonnik. Wodorosty wplywaja takze pozytywnie na
srodowisko, poniewaz podczas ich dojrzewania zostaje redukowany dwutlenek wegla,
a w miejscu uprawy wodorostoOw nie stosuje si¢ zadnych nawozdéw. Sg wytwarzane bez
konserwantow, a ich termin wazno$ci to nawet 2 lata. Niestety materiat ten jest rozpusz-
czalny pod wptywem wody, dlatego najlepiej sprawdzi si¢ w przypadku produktoéw syp-
kich 1 suchych, na przyktad moga mie¢ zastosowanie do saszetek kawowych, saszetek do
przypraw, opakowan na chleb, hamburgery, kanapki itp. (rys. 6) [Brody i in. 2008].

Seasoning Sugar Coffee  Toothpick Sanitary napkins  Other customary packaging
with different colors

Rysunek 6. Zastosowanie opakowan z wodorostéow do réznych produktow
Figure 6. Application of seaweed packaging for various products

Zrodto: [BuzzFeed Nifty, 2017].

R '3

Wilasciwosci mechaniczne wybranych folii jadalnych

Bardzo waznag wlasciwosciag w przypadku wszystkich opakowan jest wytrzymatos¢
danego materialu. Opakowania powinny by¢ trwate oraz wytrzymatle, aby zapewnialy
w jak najlepszym stopniu ochron¢ produktu. W tabeli 1 zamieszczono wiasciwosci me-
chaniczne wybranych folii jadalnych oraz dla poréwnania folii z tworzyw sztucznych
[Malega 2018].

Wiasciwosci mechaniczne filméw jadalnych sg charakteryzowane przez nastepujace
parametry: wytrzymato$¢ na rozcigganie, modul Younge’a oraz procentowe wydhuzenie
probki az do momentu zerwania. Te parametry stanowig jedno z wazniejszych kryteriow
doboru surowcow do produkcji folii [Robertson 2013].

Podane wiasciwosci mechaniczne sg zalezne od rodzaju i stezenia komponentow sto-
sowanych do produkcji filmow jadalnych (polimerow, plastyfikatoréw, substancji hydrofo-
bowych 1 innych dodatkéw funkcjonalnych), a takze od wilgotnosci wzglgdnej otoczenia,
sposobu produkeji pokrycia i jego aplikacji na produkt spozywczy [Zakowska 2017].

Folie, ktorych podstawa sa polimery hydrofilowe, takie jak: skrobia, pektyny, chito-
zan 1 biatka sg bardzo wrazliwe na dziatanie wody oraz wykazuja nadmierng przepusz-
czalno$¢ pary wodnej. Wiasciwosci barierowe w stosunku do wody mozna poprawic,
stosujac w produkcji folii dodatek substancji hydrofobowych.
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Tabela 1. Wtasciwosci mechaniczne wybranych folii jadalnych oraz folii z tworzyw sztucznych
Table 1. Mechanical properties of selected edible films and plastic films

Polimer Wyt‘rzym‘aloéé Modut Wydtuzenie pr(')bk.i az do
na rozcigganie [MPa] Younge’a momentu zerwania [%]
' - 800 -
zeina
20-20,4 - 4,3-7.4
Biatko serwatkowe — %0 —
0,6-12,1 2,0-421,3 4,4-118,5
wyizolowane z otrab 0,72-0,94 - 12,35-25,54
ryzowych
Chitozan 67643 9 19457
Chitozan/PLA (poliaktyd) 54,5-72,7 406470 4,149
Agar 42,11 - 6,51
pszenna 4,57-12,52 6,03-12,84 82,17-103,47
Skrobia maniokowa 35,17 - 2,64
bananowa 25 1,6 40
Arabinoksylany 22,30 - 5,46
Clean Wrap™ (folia LDPE) 20,4 - 67,8
M Wrap™ (folia PVC) 22,0 - 62,2
™
olscelofunonay 53124 - 16-60
Riblene® FF30 (folia LDPE) 9-17 - 500
Folia OPP/LLDPE 176,5 - 32

Zrédto: [Pajak i in. 2013].

Szanse i bariery zwigzane z zastosowaniem
naturalnych materialow opakowaniowych

W tabeli 2 zamieszczono analiz¢ mocnych i stabych stron oraz szans i zagrozen zwia-
zanych z zastosowaniem opakowan jadalnych do produktow.

Zastgpienie surowcow nieodnawialnych odnawialnymi, bedzie prowadzito do zréwno-
wazonego rozwoju opakowalnictwa. Opakowania z materiatow jadalnych dajg mozliwos¢
zredukowania odpadow oraz oczyszczenie srodowiska naturalnego. Jesli opakowanie nie
zostanie skonsumowane moze nadal przyczynia¢ si¢ do zmniejszenia zanieczyszczenia
srodowiska, gdyz moga one ulega¢ degradacji szybciej niz petrochemiczne polimery oraz
sa wytwarzane wytacznie z odnawialnych, jadalnych sktadnikéw. Dodatkowo moga za-
wiera¢ witaminy, mineraly oraz postuzy¢ jako naturalny nawoz.

Jednak te rozwigzania majg takze stabe strony. Opakowania jadalne moga ulegac roz-
ktadowi pod wplywem wilgotnych produktow lub pltynnych. S one takze narazone bar-
dziej na insekty i gryzonie, ktore moglyby uszkodzi¢ takie opakowanie.
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Tabela 2. Analiza SWOT opakowan jadalnych
Table 2. SWOT analysis of edible packaging

Mocne strony opakowan jadalnych Stabe strony opakowan jadalnych

Opakowania jadalne nie moga by¢ stosowane

Oszczgdnos¢ micjsca do wilgotnych, ptynnych produktow

Opakowania jadalne mogg zostac zjedzone

Dobry wptyw na srodowisko przez insekty i gryzonie

Kwestia higieny w przypadku opakowan

Nieszkodliwy wptyw na organizm cztowieka jadalnych

Zachowanie $wiezosci jedzenia -

Mozliwo$¢ spozywania opakowania jadalnego
z zapakowanymi produktami, nie pozostawiajac zadnych -
resztek

Redukcja zanieczyszczenia srodowiska, odpadow i $§mieci
zalegajacych w oceanach i na wysypiskach

Mozliwos¢ dodatku do opakowan jadalnych mineratow
oraz witamin

Mozliwos¢ stosowania opakowan jadalnych jako naturalny
nawoz

Zagrozenia zwigzane z nowymi

Szanse, ktore daje zastosowanie nowych technologii .
technologiami

Szybki rozwdj spoteczenstwa oraz zwigkszona §wiadomosé
ekologiczna powoduje wplyw na $wiadomy wybor konsu-
mentow

Sceptycyzm klientow wobec takich
rozwigzan

Restrykcyjne ograniczenia naktadane przez UE zwigzane
z odzyskiem i recyklingiem

Niewiedza konsumentow zwigzana
z nowosciami pojawiajacymi si¢ na rynku

Ciekawo$¢ poznawania nowych rzeczy
i technologii przez konsumenta

Przyzwyczajenie klientéw do zakupoéw
towarow w tradycyjnych opakowaniach

Zrbdto: opracowanie wiasne.

Obecny nacisk na ochrone srodowiska, restrykcyjne ograniczenia naktadane przez
Uni¢ Europejska oraz proekologiczne nastawienie jest korzystnym nurtem dla rozwoju
opakowan jadalnych. Rowniez wspdtczesny konsument, a takze jego cieckawos¢ sprawia,
ze jest potrzeba pojawienia si¢ nowosci na rynku. Jednak innowacyjne rozwigzania nie
niosg z soba samych zalet, wigzg si¢ z nimi rOwniez zagrozenia m.in. moze by¢ ciezko
przekona¢ tradycjonalistow do czegos nowego, przez co bedzie si¢ wigzato to z brakiem
popytu na innowacyjne opakowania. Bariera we wprowadzeniu moze by¢ takze mniejsza
wytrzymalo$¢ opakowan jadalnych w poréwnaniu z opakowaniami z tworzyw sztucz-
nych. Jednak nowe rozwigzania mogg znaczaco wptyna¢ na wizerunek opakowan, co da
nowy wizerunek produktom.

Badania, ktore przeprowadzono w listopadzie 2018 roku za pomocg kwestionariusza
internetowego pokazuja stosunek konsumentoéw do opakowan jadalnych. Ankieta zostata
opracowana na zasadach ogoélnie przyjetych do tworzenia ankiet. Do jej sporzadzenia
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wykorzystano arkusz Google’e, gdyz dzigki uzyciu ,,Dokumentéw, Arkuszy i Prezentacji
Google”, jest mozliwe analizowanie oraz tworzenie przejrzystych wykresow oraz pre-
zentacji wynikow.

W celu uzyskania znacznej liczby odpowiedzi formularz zostal rozpowszechniony na
forach internetowych oraz portalach spotecznosciowych, a takze grupach uczelnianych.
W zwigzku z tym ograniczyto to dostep osobom nieposiadajacym i niekorzystajacym
z Internetu. Dlatego ws$rod respondentdow nie ma osob starszych, a znaczna czg$¢ an-
kietowanych to osoby mtode, studiujace. Po zaimportowaniu danych poddano je anali-
zie matematycznej, a nastepnie sporzadzono wykresy. Na podstawie wynikéw z ankiety
mozna wnioskowaé o tendencjach wsrdd spoleczenstwa, jednak nie nalezy odnosi¢ si¢
do catosci populacji.

Przeprowadzone badanie mialo na celu analize¢ rynku oraz reakcje konsumenta na
propozycje¢ jadalnych opakowan. Kwestionariusz zawierat pytania jednokrotnego i wie-
lokrotnego wyboru. W badaniu wzieto udziat 368 oséb, 75% ankietowanych stanowily
kobiety, a 25% mezczyzni. Prawie trzy czwarte respondentéw to osoby w wieku od 19 do
26 lat, stanowig oni 74% , kolejna grupa w przedziale wiekowym od 27 do 36 lat stanowi
14%, ankietowani powyzej 37. roku zycia stanowig 8%. Najmniej liczng grupe 4% stano-
wity osoby ponizej 18. roku zycia.

W jednym z pytan ankietowani zostali poproszeni o okreslenie, czy wedlug nich
opakowania moga mie¢ szkodliwy wplyw na zdrowie/organizm (rys. 7). Znaczna czg$¢
respondentow — 45% zdecydowanie zdaje sobie sprawe z oddzialywania opakowan na
srodowisko, ponad jedna trzecia (36%) uwaza, ze raczej mogg mie¢ szkodliwy wptyw.
Z kolei 19% odpowiedziato, ze opakowania raczej nie maja lub nie maja szkodliwego
wplywu na §rodowisko. Wyniki pokazuja, ze ludzie maja znaczng §wiadomos$¢, lecz jest
grupa osob, ktore nie zdajg sobie sprawy z wptywu opakowan na ich codzienne funkcjo-
nowanie. Sztuczne tworzywa, z ktorych tworzone sg opakowania oraz wielowarstwowos$¢
powoduje przenikanie szkodliwych sktadnikow np. do produktow spozywczych. Dlatego,
konsument powinien zwraca¢ uwage na oznaczenia zawarte na opakowaniach. Przykta-
dowo na wszystkich plastikowych opakowaniach zamieszczona jest informacja, z ktdrego
doktadnie tworzywa zostaty one wykonane. Informacja taka zawarta w formie graficznego
symbolu — trzy strzatki przypominajace ksztaltem trojkat, wewnatrz ktérego umieszczona
jest cyfra—od 1 do 7. Kazdy symbol charakteryzuje si¢ konkretnym sktadem:

1. PET/PETE — to politereftalan etylenu, jedno z najczesciej wykorzystywanych two-
rzyw. PET uzywany jest gtéwnie przy produkcji plastikowych butelek na napoje (m.in.
wody mineralne), naczyn jednorazowego uzytku. Opakowania wykonane z tego two-
rzywa nie powinny by¢ ponownie wykorzystywane. W opakowaniach PET wystepuja
ksenoestrogeny, czyli zwigzki chemiczne, ktore niekorzystnie oddzialuja na uktad hor-
monalny.

2. HDPE - to polietylen wysokiej gestosci. Uzywany jest on m.in. do produkcji po-
jemnikoéw oraz folii do pakowania zywno$ci, a takze rur, nart, zagli, markerow, zmywa-
czy do paznokci oraz tonikéw. Uwazany jest za jedno z dwoch najbezpieczniejszych dla
nas tworzyw. Wykonane z niego opakowania mozna powtornie uzytkowac.

3. V/PVC — to polichlorek winylu, bardzo czesto wykorzystywany. Uzywany do pro-
dukcji m.in. folii do pakowania zywnos$ci. W procesie jego spalania wytwarzane sg groz-
ne dla zdrowia zwigzki chemiczne (dioksyny).
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4. LDPE — to polietylen niskiej gestosci. Uzywany jest gldwnie w branzy spozywcze]
1 przemysle farmaceutycznym.

5. PP — to polipropylen wielokrotnego uzytku. Czesto uzywany do produkcji opako-
wan do zywnosci.

6. PS — to polistyren, najbardziej rozpoznawalny jako styropian, czyli w formie spienio-
nej. PS wydziela toksyny i nie powinno si¢ go stosowac jako opakowanie do zywnosci.

7. INNE/OTHER - to tworzywa inne. Nie powinno si¢ ich wykorzystywa¢ do pro-
dukcji opakowan na zywno$¢, gdyz moze si¢ w nich znajdowac niebezpieczny dla nasze-
go zdrowia bisfenol A (BPA).

1%

Rysunek 7. Czy uwaza Pan/i ze opakowania mogg mie¢ szkodliwy wplyw na nasze zdrowie/orga-
nizm?
Figure 7. Do you think that packaging can have a bad effect on our health / organism?

Zrbdlo: opracowanie wlasne.

Nastepne pytanie dotyczylo wprowadzania zmian na rynku i tego, czy respondenci
chcieliby, aby pojawito si¢ wiecej opakowan proekologicznych (rys. 8). Zdecydowana
wiekszos$¢ respondentow, az 95% zadeklarowata, ze chciataby, aby na rynku pojawito
si¢ wiecej takich opakowan. Niewielu respondentow, bo tylko 5% nie jest za wprowa-
dzeniem proekologicznych opakowan. Konsumenci sg §wiadomi swoich wyborow, ich
wiedza znacznie si¢ poszerza, a takze oczekuja, ze firmy sprostaja ich wymaganiom. Ze
wzgledu na ilos¢ wystepujacych produktow spozywcezych na rynku oraz zainteresowanie
nimi konsumentow firmy powinny rozwazy¢ zastosowanie nowych rozwigzan, ktore po-
prawig bezpieczenstwo konsumentow oraz beda bezpieczne dla srodowiska.

Ostatnie pytanie dotyczyto opakowan jadalnych i tego, czy ankietowani byliby w sta-
nie skonsumowac je wraz z produktem (rys. 9). Ponad potowa respondentow — 59% by-
tabyw stanie zje$¢ opakowanie razem z produktem. Jednak 30% respondentow raczej
nie zjadlaby opakowania z produktem, 11% w ogole nie rozwaza takiej opcji. Wyniki te
$wiadczg o tym, ze respondenci sg zaciekawieni innowacyjnym rozwigzaniem.

Na podstawie przeprowadzanego badania mozna stwierdzi¢, ze ankietowani sg zain-
trygowani nowymi rozwigzaniami oraz wykazuja zainteresowanie opakowaniami pro-
ekologicznymi. Zdaja sobie sprawe, ze obecne opakowania nie sprzyjaja zdrowiu i $ro-
dowisku, co jest szansg na wprowadzanie zmian.
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51%,
| ® Nie

B Raczej nie

i Racze tak

B Zdecydowanie tak

Rysunek 8. Czy chciatby/aby Pan/i aby na rynku pojawito si¢ wigcej opakowan proekologicznych?
Figure 8. Would you like to see more eco-friendly packaging appearing on the market?

Zrédlo: opracowanie wilasne.

H Nie

u Raczej nie

¥ Raczej tak

u Zdecydowanie tak

Rysunek 9. Gdyby pojawity si¢ na rynku opakowania jadalne, bytby/aby Pan/i sktonna skonsumowaé
je z produktem?

Figure 9. If there were any edible packaging on the market, would you like to eat it with the
product?

Zrédto: opracowanie wiasne.

Podsumowanie i wnioski

Resumujac, wymagania stawiane opakowaniom oraz ograniczenia prawne powodu-
ja, 1z producenci muszg szuka¢ nowych rozwigzan. Oczywiscie opakowanie musi by¢
wystarczajaco wytrzymate, aby konsument mogt przemiesci¢ produkt bez szczegdlnej
ostroznosci. Jednakze obecnie musi rowniez stuzy¢ wyzszemu celowi, oferujgc konsu-
mentowi nie tylko dobrze zachowany produkt, ale takze wysoka jako$¢ oraz nieszkodli-
wos¢ dla zdrowia oraz srodowiska. Obecny rynek nasycony roznorodng gama produktow
potrzebuje zmian, ktore spetnig oczekiwania konsumentow oraz wptyng pozytywnie na
srodowisko naturalne.

Przedstawione alternatywne rozwigzania dla opakowan plastikowych i tych z two-
rzyw sztucznych pokazuja, ze mozliwo$ci na rynku jest wiele, a w najblizszych latach

62



Opakowania jadalne rozwiqzaniem problemow...

moze czeka¢ konsumentéw duzo zmian na rynku opakowan. Dzigki ekologicznym roz-
wigzaniom bedzie mozna zredukowaé ilo$¢ odpadow oraz wptynaé¢ pozytywnie na $ro-
dowisko naturalne.

Przeprowadzone badania, ktorych wyniki zostaly przedstawione w artykule, pokaza-
ty, ze $wiadomos¢ konsumentéw jest coraz wigksza i1 zdaja sobie oni sprawe z wplywu
opakowan na organizm ludzi. Konsumenci sg zaintrygowani nowymi rozwigzaniami,
ktore umozliwia redukcj¢ zanieczyszczen oraz odpadow, a takze wptyna pozytywnie na
otoczenie 1 beda bezpieczne dla srodowiska. Zdecydowana wigkszos¢ ankietowanych
chciataby, aby na rynku pojawito si¢ wigcej opakowan proekologicznych — 94%. Z kolei,
gdyby na rynku pojawity si¢ opakowania jadalne ponad potowa, bo 61% ankietowanych
bytaby sktonna skonsumowac je z produktem.
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Rozw0j i znaczenie parkingow ,,Parkuj i Jedz”
w Warszawie

Development and role of “Park and Ride” car parks
in Warsaw

Synopsis. Kongestia transportowa w dzisiejszych czasach jest duzym problemem,
szczegodlnie w duzych miastach. Parkingi ,,Parkuj i Jedz” pozwalaja na przesunigcie
ruchu samochodowego na obrzeza miasta. Celem pracy bylo zbadanie jak parkingi
»Parkuj 1 JedZ” w Warszawie wplywaja na natgzenie ruchu w miescie Warszawa.
W pracy wykorzystano dane dotyczace zapetnienia parkingéw ,,Parkuj i Jedz”, kto-
re zbierane sg przez Zarzad Transportu Miejskiego w Warszawie i poréwnano je
z danymi dotyczacymi natezenia ruchu w Warszawie udostepnionymi przez Zarzad
Drog Miejskich w Warszawie. Praca opiera si¢ na literaturze dotyczacej logistyki
miejskiej oraz na artykutach naukowych dotyczacych koncepcji parkingdw ,,Parkuj
iJedz”. Badania wykazaty, ze parkingi ,,Parkuj i JedZz” zmniejszaja nat¢zenie ruchu
w niewielkim stopniu, jednakze koncepcja ta powinna by¢ rozwijana, poniewaz
pozwala na zmniejszenie nat¢zenia ruchu w centrum.

Stowa kluczowe: logistyka miejska, ,,Parkuj i Jedz”, kongestia transportowa, infra-
struktura miejska, komunikacja miejska

Abstract. Transport congestion in these days is a big problem, especially in big
cities. The ,,Park and Ride” system will allow to move car traffic on outskirts of
the city. The purpose of this study is to analyze how the ,,Park and Ride” system in
Warsaw influences traffic in Warsaw. Data on ,,Park and Ride” car parks collected
by Public Transport Authority of the capital city of Warsaw was compiled with data
on traffic in Warsaw available from the City’s Traffic Management in Warsaw. This
work was based on the review of literature on city logistics and on scientific articles
on the concept of the ,,Park and Ride” system. Study proves that ,,Park and Ride”
car parks decrease traffic in a small extent, however this concept should be further
developed, as it will allow to decrease traffic in city center.

Key words: city logistic, ,,Park and Ride”, transport congestion, urban infrastruc-
ture, public transport
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Wstep

W dzisiejszych czasach, gdy coraz wigcej ludzi moze sobie pozwoli¢ na zakup samo-
chodu osobowego w celu przemieszczania si¢, popularno$¢ tego $srodka transportu po-
woduje wiele problemoéw. Problemami tymi sg zanieczyszczenia srodowiska, zbyt mata
liczba miejsc parkingowych oraz kongestie spowodowane ruchem samochodéw w mia-
stach. Jedng z koncepcji pozwalajagcg na ograniczenie ruchu samochodow osobowych
w centrum miast jest budowa parkingdw w systemie ,,Parkuj i Jedz”.

Parkingi ,,Parkuj i Jedz” nie tylko pozytywnie wptywaja na zycie miasta, ale takze
maja wiele zalet dla samych uzytkownikéw. Coraz wiecej ludzi, ktorzy mieszkali w cen-
trum miasta, przenosi si¢ na tereny podmiejskie lub na wie$. Suburbanizacja powoduje
wiele klopotow, z ktorymi wladze miasta musza sobie radzi¢ — z tego powodu musza
zapewni¢ rozwigzania usprawniajgce ruch wewnatrz miast, rozwija¢ drogi dojazdowe
oraz zapewni¢ odpowiednig liczbe miejsc parkingowych. Parkingi ,,Parkuj i Jedz” sa
w tym wypadku bardzo pomocnym narzedziem, poniewaz osoby podrozujace ze stref
podmiejskich samochodem moga zmieni¢ §rodek transportu na obrzezach miasta [Par-
kitny 2007].

Korzy$ciami z wdrozenia sieci parkingow ,,Parkuj i Jedz” w miastach jest nie tylko
zmniejszenie kongestii w centrum miasta. Inne korzysci wynikajace z tej koncepcji to
obnizenie kosztow zewnetrznych proceséw transportowych. Skutkiem tego jest poprawa
jakosci srodowiska naturalnego, zwigkszenie bezpieczenstwa poruszania si¢ po centrum
oraz eliminacja zbgdnego transportu samochodowego [Tundys 2013].

Wykorzystanie parkingow ,,Parkuj i Jedz” wraz z komunikacja miejska jest potacze-
niem réznych $rodkow transportu w odpowiednich dla nich miejscach. Samochodem
osobowym dobrze jest si¢ porusza¢ na obrzezach miasta, natomiast komunikacja miejska
lepiej sprawdza si¢ w centrum miasta. Parkingi ,,Parkuj 1 Jedz” sg powigzaniem zalet
dwoch srodkéw transportow z ukryciem ich wad [Janduta 2016].

Rozw¢j sieci parkingow ,,Parkuj i Jedz” wigze si¢ z bezposrednimi efektami takimi
jak [Szarata 2007]:

— zmniejszenie natezenia ruchu w przecigzonych korytarzach prowadzacych do $rod-
miescia,

— wazrost $redniej predkosci przejazdu samochodem 1 autobusem,

— redukcje strat czasu i skrocenie czasu podrozy.

Warianty koncepcji ,,Parkuj i Jedz”

Inne odmiany koncepcji parkingoéw ,,Parkuj i Jedz” to: ,,Bike and Ride”, ,,Kiss and
Ride”, czy ,,Kiss and Fly”. Koncepcja ,,Bike and Ride” polega na podrézowaniu po mie-
Scie rowerami, ktore nastepnie mozna zabiera¢ ze sobg do srodkoéw transportu miejskie-
go. Z tym rozwigzaniem zwigzane sg parkingi rowerowe, na ktérych mozna zostawic¢
wlasny rower 1 zmieni¢ §rodek transportu.

Kolejng odmiang tej koncepcji jest system ,,Kiss and Ride”, ktory takze opiera si¢
na podrézy multimodalnej. Program ten ma na celu zwickszenie bezpieczenstwa oraz
zmniejszenie kongestii w poblizu szkot. System ,,Kiss and Ride” polega na wyznaczeniu
przystankow, na ktorych dyzuruja pracownicy szkot oraz rodzice-ochotnicy. Na takich
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przystankach rodzice mogg zostawi¢ swoje dzieci, ktore nastgpnie beda miaty zapewnio-
ny bezpieczny transportu do szkoty [Szottysek 2009].

Idea ,,Kiss and Fly” polega na tworzeniu parkingéw w poblizu lotnisk, na ktorych
mamy zapewniony bezplatny postoj przez kilka minut. Dzigki temu mozna przywiez¢ na
lotnisko pasazera samochodem osobowym, ktory nastepnie zmienia $rodek transportu.
Parkingi ,,Kiss and Fly” s3 duzym udogodnieniem, poniewaz czesto na lotniskach jest
problem z zaparkowaniem samochodu nawet na par¢ minut.

Parkingi ,,Parkuj i Jedz” na Swiecie

Koncepcja parkingow ,,Parkuj 1 JedZz” jest juz bardzo popularna w réznych krajach
na $§wiecie. Historia parkingéw ,,Parkuj i JedZ” ma swoje poczatki w Oxfordzie. Wtasnie
w Oxfordzie w latach 50. oraz 60. ubieglego wieku zauwazono problem z kongestia.
Centrum Oxfordu byto zattoczone i cigzko byto si¢ po nim przemieszczac. Izba Handlo-
wa zaproponowala rozwigzanie, ktore pozwolitoby na pozostawienie samochodu poza
centrum miasta 1 przemieszczenie si¢ do niego za pomocg Srodkow transportu zbiorowe-
go. City of Oxford Motor Services (teraz Oxford Bus Company) otworzylo pierwszy taki
parking w 1966 roku [Lester 2013] mieszczacy si¢ na pétnocy od Oxford przy drodze
A34. Parking ten byl uzytkowany tylko przez rok, ale byt prekursorem dla wielu par-
kingow ,,Parkuj i1 JedZ” na $wiecie. W Oxfordzie zostat otwarty kolejny parking ,,Parkuj
i Jedz” juz w 1973 roku, ktory funkcjonuje do dzis'.

Bardzo dobrze jest rozwinigta sie¢ parkingdw ,,Parkuj i JedZ” w Niemczech. Funkcjo-
nujg one w takich miastach jak: Hamburg, Kolonia, Berlin, czy Monachium. W Monachium
parkingi te dziataja w ramach projektu Blaue Zone Miinchen, w ktorego trakcie realizacji
wybudowano na granicach centrum 10 w pelni zautomatyzowanych, podziemnych par-
kingéw ,,Parkuj i Jedz”, ktore pozwalajg na zaparkowanie 9000 samochodow osobowych.
Dodatkowo w ramach projektu jest jeszcze dostepnych 3000 miejsc parkingowych na po-
wierzchni. W Niemczech takze w innych miastach funkcjonuje system parkingoéw ,,Parkuj
1Jedz”. W Hamburgu oferowanych jest 9409 bezptatnych miejsc parkingowych, w Kolonii
5570, a w Berlinie 4947. Parkingi ,,Parkuj i Jedz” funkcjonuja w wielu innych miastach.
W Rzymie dostepnych jest okoto 13 000 miejsc parkingowych w systemie ,,Parkuj i Jedz”,
ktére sg obstugiwane przez 31 parkingow. W stolicy Francji jest az 547 takich parkingow,
ktore sg w stanie pomiesci¢ ponad 100 000 samochodoéw. W Luksemburgu przypada okoto
50 miejsc parkingowych na 1000 mieszkancow. Na drugim miejscu w tym zestawieniu jest
Genewa, w ktorej na 1000 mieszkancow przypisanych jest 26 miejsc parkingowych. Sie¢
parkingéw ,,Parkuj i JedZ” jest takze w takich miastach jak: Wieden (Austria), Antwerpia
(Belgia), Bruksela (Belgia), Praga (Czechy), Nicea (Francja), Strasburg (Francja), Frank-
furt (Niemcy), Diisseldorf (Niemcy), Stuttgart (Niemcy), Mediolan (Wlochy), Lizbona
(Portugalia), Barcelona (Hiszpania), Groningen (Holandia), Rotterdam (Holandia), Utrecht
(Holandia)’ i w wielu innych. Bardzo dobrze rozwinicta sie¢ parkingéw ,,Parkuj i Jedz”

U http://www.oxfordmail.co.uk/news/10859209. How Oxford led the way to create Park and
Rides/ [dostep: 26.02.2018].
2 http://www.car-parking.eu/ [dostep: 26.02.2018].
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jest takze w USA. Jednakze w wielu duzych miastach nie zdecydowano si¢ na budowg
tego typu elementdéw infrastruktury. W takich miastach jak Kopenhaga oraz Madryt nie ma
zadnych parkingow ,,Parkuj i Jedz” [Tundys 2013].

Parkingi ,,Parkuj i Jedz” w Polsce

W Polsce parkingi ,,Parkuj i Jedz” wystepuja w wielu miastach. W Krakowie funkcjo-
nujg cztery parkingi ,,Parkuj 1 JedZ” oraz cztery parkingi ,,Kiss and Ride”. Warto zazna-
czy¢, ze w Krakowie pierwsze parkingi przesiadkowe otworzono w latach 90., jednakze
system ten upadt [iztm miesi¢cznik..., 2011] i dopiero po kilkunastu latach znowu miasto
zdecydowato si¢ na rozwoj sieci parkingoéw. Parkingi ,,Parkuj 1 JedZ” w Krakowie moga
pomiesci¢ okoto 500 samochodow. Kolejnym miastem, w ktorym istnieje parking prze-
siadkowy to Poznan. Parking ten zostat otworzony w lutym 2018 roku. Miasto Poznan
planuje rozbudowe sieci parkingdw [Parking Parkuj..., 2018]. W Tychach mieszkancy
maja dostep do jednego parkingu dziatajacego w systemie ,,Parkuj i Jedz”. Kolejnym
miastem, w ktérym wystepuja takie parkingi, jest Wroctaw. We Wroctawiu otwartych jest
siedem parkingéw i planowana jest budowa kolejnych [Krzeszowski 2017]. W Szczeci-
nie istnieja dwa takie parkingi®. W Warszawie wystepuje najlepiej rozwinicta sie¢ parkin-
gow przesiadkowych.

Parkingi ,,Parkuj i Jedz” w Warszawie

W stolicy podrdézni majg do dyspozycji 15 parkingdw dziatajacych w systemie ,,Par-
kuj i Jedz*. Dodatkowo funkcjonuja jeszcze parkingi, ktore sa poza granicami miasta,
ale utatwiajg dojazd do centrum Warszawy. Mieszcza si¢ one w takich miejscowosciach
jak: Brwinow, Ozaré6w Mazowiecki, Btonie, Teresin, Celestynéw i Minsk Mazowiecki
[Brzezinski 1 in. 2013]. Szczegotowej analizie zostaty poddane parkingi ,,Parkuj i Jedz”
zarzadzane przez Zarzad Transportu Miejskiego w Warszawie, czyli te zlokalizowane
w granicach miasta Warszawa.

Warszawa ma duze problemy z kongestig na drogach, szczegolnie w centralnych
dzielnicach miasta. Z powodu kongestii drogowej uzytkownicy samochodéw osobowych
nie wykorzystujg w petni mozliwosci technicznych jakich daje im samochod. Predkos¢
komunikacyjna samochodu osobowego w godzinach szczytu jest niska. Pozostawienie
samochodu na parkingu przesiadkowym powoduje, zmniejszenie kongestii w centrum
miasta.

W kwietniu 2007 roku otwarty zostat pierwszy parking ,,Parkuj 1 Jedz” w Warszawie,
czyli P+R Metro Marymont. Byt to pierwszy wlasciwy obiekt tego typu w catym kraju.
Miesigc pozniej oddano do uzytku parking P+R Potczynska. Parking P+R Metro Wila-
nowska zostal oddany w styczniu 2008 roku. W pazdzierniku 2008 roku wraz z calym
bielanskim odcinkiem metra i weztlem komunikacyjnym Mtociny oddano do uzytku par-

3 http://www.zditm.szczecin.pl/pasazer/park-ride [dostep: 26.02.2018].
4 http://www.ztm.waw.pl/parkujijedz.php?c=116 [dostep: 21.03.2018].
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king P+R Metro Mtociny. Jest on najwigkszym parkingiem tego typu w Warszawie, ktory
moze pomiesci¢ ponad 1000 samochodow.

W Warszawie dwa parkingi ,,Parkuj i Jedz” sg wynajmowane od innych instytucji.
Sa to P+R Warszawa Stadion (PGE Narodowy) oraz P+R Metro Imielin Multikino [iztm
miesi¢cznik..., 2012]. Dotychczas tylko jeden parking ,,Parkuj i JedZ” zostat zamknigty,
a parkingiem tym byl P+R CH Wilenska. Parking ten takze byt wynajmowany, otworzo-
ny byt 17 pazdziernika 2011 roku, natomiast zamknieto go 30 marca 2015 roku’.

Liczba miejsc parkingowych dostepnych w systemie ,,Parkuj 1 JedZ” w Warszawie od
2007 roku zwigkszala si¢, w lutym 2018 roku liczba miejsc wynosita prawie 4500 (rys. 1).
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Q N Q ™ © A
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Na Na Na Na Na Na Na Na Na Na Na
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Legenda 9. P+RMetro Ursynéw 17. P+RWarszawa Stadion
1. Brakparkingow P+R 10. P+RAIL Krakowska 18. PARCHWilenska
2. P+RMetro Marymont 11. P+RCH Wilenska (zamknigcie)
3. P+RPolczynska 12. PARWawer SKM 19. P+RMetro Stoklosy
4. P+R Wilanowska 13. P+RMetro Imielin (otworzony po przebudowie)
5. P+RMetro Miociny 14. P+RUrsus Niedzwiadek  20. PR Wawer SKM
6. PARMetro Miociny II 15. P+RMetro Stoklosy 21. P+RMetro Miociny II1
7. P+RMetro Stoklosy (przebudowa)
8. PAFRAninSKM 16. P+RMetro Wawrzyszew

Rysunek 1. Liczba dostgpnych miejsc na parkingach ,,Parkuj i Jedz” w Warszawie.
Figure 1. Quantity of available place on ,,Park and Ride” car parks in Warsaw

Zrodto: opracowane na podstawie: http:/www.ztm.waw.pl/parkujijedz.php?c=116&I=1 [dostep: 12.04.2018]
oraz danych otrzymanych z ZTM w Warszawie.

3 Dane otrzymane z ZTM w Warszawie, dotyczace zapetienia parkingow ,,Parkuj i Jedz” w okresie
2012-2017.
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Cel i metodyka badan

Celem badania byto okreslenie wptywu rozwoju sieci parkingdw ,,Parkuj i Jedz” w War-
szawie na natgzenie ruchu w mies§cie. W tym miejscu trzeba zaznaczy¢, ze na ruch w mie-
scie wplywa wiele innych czynnikow, takich jak zwiekszajaca si¢ liczba mieszkancow War-
szawy, co wigze si¢ z wigksza liczba samochodéw osobowych korzystajacych z drog.

W badaniu postawiono nast¢pujaca hipoteze: rozwdj infrastruktury parkingow
»Parkuj 1JedZz” w Warszawie przyczynia si¢ do zmniejszenia nat¢zenia ruchu w mie-
Scie Warszawa.

Obszarem badan bylo miasto stoteczne Warszawa. Dane przestane przez Zarzad
Transportu Miejskiego w Warszawie oraz dane udostepnione przez Zarzad Drog Miej-
skich w Warszawie pozwolity przeanalizowa¢ okres od 2012 do 2017 roku. Badania pole-
galy na poréwnaniu danych dotyczacych ruchu samochodéw na poszczegdlnych drogach
w Warszawie oraz zapehienia poszczegélnych parkingdéw ,,Parkuj i Jedz” w Warsza-
wie. Dane te pozwolily okresli¢, jak zmieniato si¢ natezenie ruchu na drogach Warszawy
w zwigzku z budowg kolejnych parkingow.

Wykorzystanie parkingow ,,Parkuj i Jedz” w Warszawie

Parkingi ,,Parkuj 1 JedZ” w Warszawie charakteryzuja si¢ zr6znicowanym wykorzy-
staniem, zaleznym od mozliwosci przesiadki, wahaniami sezonowymi oraz wahaniami
weekendowymi. Przeanalizowano wykorzystanie parkingdw z sieci ,,Parkuj i Jedz” w r6z-
nych dniach miesiaca, takze w r6znych miesigcach roku, w celu zidentyfikowania wahan
sezonowych oraz weekendowych. Podj¢to probe znalezienia zalezno$ci w wykorzystaniu
parkingdw w poroéwnaniu z mozliwosciami przesiadki do kolejnego srodku transportu.

Od stycznia do listopada 2017 roku S$rednie zapetnienie wszystkich otwartych par-
kingéw wynosito 71,7%, $rednia liczba zaparkowanych samochodoéw wynosita 3220 sa-
mochodow®. Zauwazalne sa roznice w stopniu wykorzystania parkingdéw. Na parkingach
Metro Marymont, Metro Wilanowska, Metro Mtociny, Metro Mlociny II, CH Wilenska
(do czasu zamknigcia tj. 30 marca 2015 roku’) oraz Metro Wawrzyszew (od czasu otwo-
rzenia tj. 7 stycznia 2014 roku®) érednie wykorzystanie od 2012 roku przekraczato 90%,
natomiast na parkingach takich jak Potczynska, Metro Imielin oraz Ursus NiedZzwiadek
srednie wykorzystanie nie przekroczyto nawet 50%, a na parkingach Anin SKM oraz
Al. Krakowska $rednie wykorzystanie ledwo przekraczato 50%”°.

Na parkingach ,,Parku;j i Jedz” w Warszawie zauwazalne sg wahania sezonowe. Zapel-
nienie parkingdw w okresie letnim jest nizsze niz w pozostatych miesigcach roku (rys. 2).
Zmniejszenie si¢ zapelnienia w okresie letnim spowodowane jest wyjazdem wielu 0sob
z Warszawy na wakacje, ale takze wyjazdem studentow do miast rodzinnych.

6 Opracowane na podstawie danych otrzymanych z ZTM w Warszawie, dotyczacych zapetnie-
nia..., op.cit.

7 Dane otrzymane z ZTM w Warszawie, dotyczacych zapehienia..., op.cit.

8 Ibidem.

? Opracowane na podstawie danych otrzymanych z ZTM w Warszawie, dotyczacych zapetnie-
nia..., op.cit..
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Rysunek 2. Srednie zapehienie parkingow ,,Parkuj i Jedz” (%).
Figure 2. Average filling of “Park and Ride” car parks (%).

]

Zrodto: opracowane na podstawie danych otrzymanych z ZTM w Warszawie, dotyczacych zapetnienia op.cit..

Parkingi ,,Parkuj i JedZ” w Warszawie glownie sa wykorzystywane w dni powszednie,
a w soboty 1 w niedziele zapelnienie parkingdw znacznie si¢ zmniejsza (rys. 3). Srednie
zapehienie parkingdéw zostalo wyliczone na podstawie maksymalnego zbadanego zapet-

nienia w poszczegdlne dni miesigca.

W pracy przeanalizowano, jak charakteryzuje si¢ zapelnienie parkingdw w zalezno-
$ci od mozliwosci przesiadki w kolejny $rodek transportu po zostawieniu wlasnego sa-
mochodu. W tym celu podzielono parkingi na trzy grupy w zalezno$ci od mozliwosci
przesiadki. Pierwsza grupa obejmuje parkingi potozone przy stacjach metra, druga grupa
parkingi przy stacjach tramwajowych, a trzecia grupa obejmuje parkingi potozone przy

stacjach SKM (Szybka Kolej Miejska).
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Rysunek 3. Srednie zapetnienie parkingéw ,,Parkuj i Jedz” w 2017 roku (%).
Figure 3. Avarage filling of ,,Park and Ride” car parks in 2017 (%).

Zrédto: opracowane na podstawie: [Informator statystyczny..., 2017].
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Parkingi potozone przy stacjach metra sg wykorzystywane w najwigekszym stopniu.
Srednie zapetnienie parkingdéw potozonych przy stacjach metra w badanym okresie
wynosi 86,18%. Parkingi potozone przy stacjach tramwajowych sa wykorzystywane
W mniejszym stopniu niz parkingi potozone przy stacjach metra — §rednia w badanym
okresie wynosi 79,16%. Parkingi potozone przy stacjach SKM s3 wykorzystywane
W najmniejszym stopniu, wyjatek tutaj stanowi parking P+R Warszawa Stadion, ktéry
jest wykorzystywany praktycznie w 100%, spowodowane jest to tym, iz ten parking
potozony jest takze przy stacji metra oraz tramwajowej. Parkingi polozone przy sta-
cjach SKM charakteryzuja si¢ srednim wykorzystaniem w badanym okresie na pozio-
mie 56,27%'° (rys. 4).
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== S nagreniv parkingdow gy dacisch melra == Sred o haprinie parkingdw gy stadiach sy ch == Sretinie fugeinie parkingdw grer stacjach SKM

Rysunek 4. Srednie zapetnienie parkingéw ,,Parkuj i JedZz” polozonych przy stacjach metra,
tramwajowych lub SKM (%).

Figure 4. Avarage filling of ,,Park and Ride” car parks located at metro, train or suburban train
station (%).

Zrédto: opracowane na podstawie http://www.ztm.waw.pl/parkujijedz.php?c=116&1=1 [dostep: 05.05.2018]
oraz danych otrzymanych z ZTM w Warszawie, dotyczacych zapekienia..., op.cit.

Wplyw parkingow ,,Parkuj i Jedz” na nat¢zenie ruchu
samochodowego w Warszawie
Dane dotyczace ruchu pojazdow w Warszawie, jak i dane dotyczace zapehienia par-

kingow ,,Parkuj 1 Jedz” sg dostepne od 2012 roku. Z tego powodu do analizy wybrano
parkingi otworzone po 2012 roku, aby zbada¢ rdznice w natezeniu ruchu.

19 Opracowane na podstawie danych otrzymanych z ZTM w Warszawie, dotyczacych zapehie-
nia..., op.cit.
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Parkingi, otworzone po 2012 roku to P+R Wawer SKM, P+R Metro Imielin, P+R
Ursus Niedzwiadek, P+R Metro Wawrzyszew oraz P+R Warszawa Stadion!!. Parkingi,
ktére zostaly wybrane do badania to: P+R Wawer SKM oraz P+R Metro Imielin. Dodat-
kowo analizie zostal poddany takze parking P+R CH Wilenska, ktory zostat zamknigty
30.03.2015 roku oraz parking P+R Metro Stoklosy, ktory zostat otworzony po przebu-
dowie 1.04.2015 roku!?. Parkingi te sa zlokalizowane w granicach miasta Warszawa
(rys. 5).

Pierwszym parkingiem poddanym analizie byt parking P+R CH Wilenska w celu zbada-
nia zmian w natgzeniu ruchu po zamknieciu parkingu. Punkt pomiaru, ktéry umieszczony
byt w drodze do centrum, ale juz za parkingiem P+R CH Wilenska, to punkt nr 4303 umiesz-
czony przed mostem Slasko-Dabrowskim'>. Parking ten ma 265 miejsc postojowych14,

Legenda
Bl Parkingi "Parkuj i Jed:"
1. P+R CH Wilenska
2. P+R Wawer SKM
3. P+R Metro Stoklosy
4. P+R Metro Imielin

&0 FRE 7“\\
Rysunek 5. Punkty pomiaru ruchu oraz parkingi ,,Parkuj i Jedz”.
Figure 5. Traffic measurement points and ,,Park and Ride” car parks.

Zrodlo: opracowane na podstawie https://pl.depositphotos.com/119355886/stock-illustration-map-of-war-
szawa-city-roads.html [dostgp: 11.05.2018]; http://www.ztm.waw.pl/parkujijedz.php?c=116&I=1 [dostep:
11.05.2018] oraz danych otrzymanych z ZDM w Warszawie, dotyczacych zapetnienia..., op.cit..

1 Thidem.
12 Ibidem.
13 Ibidem.
14 Ibidem.
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a $rednie zapetnienie na tym parkingu od stycznia 2012 roku do marca 2015 roku (wtedy
parking zostal zamkniety) wynosito 241 samochodéw'>. Odkad parking zostat zamkniety,
wiecej samochodow przejezdzato mostem Slasko-Dabrowskim w strone centrum (rys. 6).
W 2015 roku mostem Slasko-Dabrowskim w strone centrum jednego dnia przejechato 1061
samochoddw, a w 2016 roku, gdy parking juz nie funkcjonowal, przejechato 1215 samo-
chodow. Zauwazalne jest zwigkszenie natezeniu ruchu pojazddéw w strone centrum.

1400
1200
1000
/ =—4—Liczba samochodow
800 w szczycie porannym do
/ centrum w punkcie 4303
600 Srednia liczba
zaparkowanych samochodow
400 na parkingu P+RCH Wilenska
200
0 |

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Rysunek 6. Ruch w okolicy parkingu P+R CH Wilenska
Figure 6. Traffic around the P+R CH Wilenska

Zrédto: opracowane na podstawie [Informacja o ruchu na drogach. .., 2018] oraz danych otrzymanych z ZTM
w Warszawie, dotyczacych zapehienia..., op. cit.

Kolejnym parkingiem poddanym analizie byt parking P+R Wawer SKM. Parking ten
zostat otworzony 30 stycznia 2012 roku 1 ma 133 miejsca parkingowe, natomiast w paz-
dzierniku 2015 roku zostal powickszony o 16 dodatkowych miejsc parkingowych!®.
Punkt pomiaru ruchu, ktéry pozwolit zbada¢, jak ksztattowato si¢ nat¢zenie ruchu w po-
réwnaniu z wykorzystaniem parkingu, to punkt: nr 3307 umieszczony na ulicy Plowiec-
kiej. Punkt ten znajdowat si¢ na drodze w stron¢ centrum, jednakze juz za parkingiem.
Od czasu otworzenia parkingu liczba samochod6w jadacych w strong centrum ulicg Pto-
wiecka zmniejszyta si¢ (rys.7).

Parkingi P+R Metro Imielin oraz P+R Metro Stoklosy lezg blisko siebie i punkt, kto-
ry pozwala zbada¢ natezenie ruchu w stron¢ centrum, jest ten sam dla dwoch parkin-
gow. Parking P+R Metro Imielin jest parkingiem wynajmowanym, otworzonym 1 lutego
2012 roku i ma 236 miejsc parkingowych!”. Srednio w 2016 oraz 2017 roku na tym par-

15 Opracowane na podstawie danych otrzymanych z ZTM w Warszawie, dotyczacych zapehie-
nia..., op. cit..

1 Dane otrzymane z ZTM w Warszawie, dotyczacych zapetnienia..., op. cit.

17 Ibidem.
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Rysunek 7. Ruch w okolicy parkingu P+R Wawer SKM
Figure 7. Traffic around the P+R Wawer SKM

Zrodto: opracowane na podstawie [Informacja o ruchu na drogach. .., 2018] oraz danych otrzymanych z ZTM
w Warszawie, dotyczacych zapetnienia..., op. cit.
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Rysunek 8. Ruch w okolicy parkingu P+R Metro Imielin oraz P+R Metro Stoktosy.
Figure 8. Traffic around the P+R Metro Imielin oraz P+R Metro Stoktosy.

Zrédto: opracowane na podstawie [Informacja o ruchu na drogach. .., 2018] oraz danych otrzymanych z ZTM
w Warszawie, dotyczacych zapeknienia..., op. cit.
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kingu parkowato po 130 samochodéw'®. Parking P+R Metro Stoklosy zostal otworzony
25 pazdziernika 2009 roku, jednakze zostal on zamknigty do rozbudowy w pazdzierni-
ku 2013 roku, a nastepnie otworzony 1 kwietnia 2015 roku. Parking przed rozbudowa
miat 102 miejsca parkingowe, a po rozbudowie 393 miejsca parkingowe. Punkt pomiaru
ruchu, ktéry pozwolit na zbadanie wptywu parkingdw na nat¢zenie ruchu, to punkt nr
5391 (al. Komisji Edukacji Narodowej). Punkt znajdowat si¢ na drodze do centrum, ale
juz za dwoma parkingami. Wida¢, ze od 2015 roku coraz mniej samochodéw jezdzito
w stron¢ centrum przy punkcie 5391, wtedy tez na obydwu parkingach odnotowywano
coraz wigksze zapetnienie (rys. 8). Jednakze w 2014 roku odnotowano spadek w liczbie
samochodow przejezdzajacych przez punkt 5391 w strong centrum, w tym roku parking
P+R Metro Stoktosy byl zamknigty, wiec teoretycznie powinno przejezdzac tg drogg wie-
cej samochodow. Wida¢, ze liczba samochodow jadacych w strone centrum al. Komisji
Edukacji Narodowej w 2013 roku zwigkszyta si¢ 0 49 samochodéw, poréwnujac z 2012
rokiem [Informacja o ruchu na drogach..., 2014]. W 2012 roku zostat otworzony parking
P+R Metro Imielin, wigc gdyby nie istnialy inne zmienne to ruch w stron¢ centrum po-
winien si¢ zmniejszy¢.

Podsumowanie i wnioski

Celem gtéwnym artykutu byto zbadanie, jak rozwdj sieci parkingow ,,Parkuj i JedZ”
wplywa na natezenie ruchu w miescie. Na natezenie ruchu wplywa wiele innych czynni-
koéw. Wystepuja wahania sezonowe i weekendowe. Niektorzy jezdza samochodami tylko
par¢ dni w tygodniu, a inni codziennie. Nat¢zenie na drogach §wietnie obrazuje prawo
Lewisa-Mogridge’a, ktore mowi o tym, ze liczba samochodow na ulicy dopasowuje si¢
do jej przepustowosci. Wychodzac z tego zatozenia, nie ma sensu walczy¢ z korkami
poprzez poszerzanie drog, poniewaz spowoduje to, iz tymi drogami zacznie jezdzi¢ coraz
wiecej samochodow [Dybalski 2017].

Szacunkowo granice Warszawy w 2016 roku codziennie przekraczato okoto milion
samochodow. Przyjmujac, ze codziennie do Warszawy wjezdza 500 000 samochodow,
mozemy sobie wyobrazi¢, jak duzy ruchu wystepuje w Warszawie [Dybalski 2017].
Dodajac do tej liczby osoby, ktore przemieszczajg si¢ po Warszawie samochodem oso-
bowym, nie przekraczajac jej granicy, liczba ta znacznie si¢ zwigkszy. Laczna liczba
miejsc parkingowych dostepnych w systemie ,,Parku;j i Jedz” w Warszawie wynosi okoto
4500'°. Taka liczba miejsc parkingowych jest zdecydowania za mata w poréwnaniu do
nat¢zenia ruchu w Warszawie.

Jednakze rozw¢j infrastruktury parkingéw ,,Parkuj i Jedz” w Warszawie przyczynia
si¢ do zmniejszenia natezenia ruchu w miescie Warszawa, mimo ze zmniejszenie to jest
znikome. Tworzenie parkingéow ,,Parkuj i Jedz” jest prawidlowa koncepcja, poniewaz
w dzisiejszych czasach ciezko jest regulowac ruch samochodéw, nie liczac radykalnych
koncepcji takich jak strefy ograniczonego ruchu lub zakaz ruchu samochodéw osobo-
wych w centrum miast.

18 Opracowane na podstawie danych otrzymanych z ZTM w Warszawie.
19 Ibidem.
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Znaczenie ekologistyki w gospodarce
i w dzialalnosci firm logistycznych

The significance of ecologistics in economy and in the
activities of logistics companies

Synopsis. Zanieczyszczenie $rodowiska naturalnego jest nastgpstwem rozwoju
przemystowego i spotecznego, a takze gwattownego wzrostu liczby ludnosci. Sa to
gléwne problemy, z ktorymi musi si¢ upora¢ ludzkosé¢ XXI wieku. Degradacja $ro-
dowiska naturalnego coraz bardziej zagraza ludzkiej egzystencji. Stad wspolczesne
organizacje ekologiczne funkcjonujace na globalnym rynku podejmuja rézng ak-
tywnos$¢ ukierunkowang na dziatania ekologiczne, przez co stymuluja kreowanie,
ale same rowniez osiagaja przewage konkurencyjna. Celem pracy jest pokazanie
zalezno$ci migdzy ekologia a logistyka oraz nowoczesnego podejscia do zagad-
nien ekologistyki w gospodarce. Ponadto w publikacji przedstawiono najistotniej-
sze elementy zwiazane z problematyka ekologistyki. Autor artykulu ma na celu
przedstawienie odbiorcy mozliwosci redukowania marnotrawstwa zwigzanego
z oszczgdzaniem surowcow wtornych i dazenie do ich zagospodarowania zgodnie
z zasadg zrownowazonego rozwoju. Autor pracy wskazal rowniez przyktady przed-
sigbiorstw, ktore wprowadzajg dobre praktyki w zakresie rozwigzan proekologicz-
nych. Material Zrodlowy stanowia obowigzujace w zakresie ochrony $rodowiska
regulacje prawne i przeglad aktualnej literatury w zakresie ekologistyki.

Stowa kluczowe: ekologistyka, sSrodowisko, logistyka, transport, opakowania, re-
cykling

Abstract. Pollution of the natural environment is a consequence of industrial and
social development, as well as a rapid growth of population. These are the main
problems that the 21st century humanity must deal with. Degradation of natural
environment increasingly threats human existence. Therefore, various contempo-
rary organizations operating on the global market, undertake wide activity focused
on ecological solutions, which stimulates creation, but also helps to achieve the
competitive advantage on their own. The aim of the work is to present the relation
between ecology and logistics as well as a modern approach to environmental area
both within economy. In addition, the publication depicts the most important fac-
tors related to the issues of ecology. The paper is aimed at presenting the reader with
the possibility of reducing the wastage which is associated with saving recyclable
materials and striving for waste management in accordance with the principle of its
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sustainable development. The author of this work also gives the examples of those
enterprises that introduce good practices in the field of pro-ecological solutions.
The source of the material is the applicable legal regulations within environmental
protection and a review of current literature in the field of ecological science.

Keywords: ecology, environment, logistics, transport, packaging, recycling

Wstep

Zanieczyszczenie srodowiska naturalnego jest nastepstwem rozwoju przemystowe-
go 1 spotecznego, a takze gwaltownego zwigkszenia si¢ liczby ludno$ci. Sg to glowne
problemy, z ktorymi musi si¢ upora¢ ludzkos¢ XXI wieku. Degradacja srodowiska na-
turalnego coraz bardziej zagraza ludzkiej egzystencji [Korzeniowski i Skrzypek 1999].
Obecnie jest coraz wicksza §wiadomos¢ obywateli w zwigzku z ochrong srodowiska. Ma
to przetozenie roéwniez na przedsigbiorstwa, gdzie coraz wigcej firm stawia na ekologie
jako strategi¢ rozwoju i budowy swojego wizerunku. Strategie firm zakladaja, ze aby
osigga¢ pozadane zyski, calg swoja dziatalno$¢ nalezy podporzadkowac pod potrzeby
klienta. Z tego wynika, ze kazdy konsument powinien §wiadomie dokonywa¢ zakupow
1 w sposob racjonalny uczestniczy¢ w projektowaniu towarow i ushug tak, aby spehniaty
one oczekiwania pod wzgledem ochrony §rodowiska.

Problem z zanieczyszczonym $rodowiskiem 1 gospodarowaniem zasobami, a co za
tym idzie rowniez zapobieganie temu zjawisku, zostal dostrzezony zbyt pdzno. Z tego
tytutu ponosimy znaczne koszty, a zagrozenie ekologiczne w wielu regionach wymaga
pilnej ochrony $rodowiska i zasobow naturalnych. Obecnie waznos$¢ zagadnien Srodowi-
skowych wynika z kilku istotnych uwarunkowan [Folmer i in. 1996]:

— wzrost $wiadomosci ekologicznej spoteczenstw europejskich zwtaszcza mtodego po-
kolenia, ktore coraz czgsciej docenia powage sytuacji. Pokolenie to ma poczucie ko-
nieczno$ci takich dziatan, szczegdlnie jezeli wezmiemy pod uwage planowany wzrost
poziomu 1 jakosci zycia w zdrowym Srodowisku,

— licznie powstajace regulacje i akty prawne oraz rzagdowe ograniczenia w eksploatacji
srodowiska naturalnego,

— malejace znaczenie 1 warto$¢ technologii oraz produktow, ktore nie uwzgledniaja wy-
mogow srodowiskowych. Wzrost znaczenia tych wyrobow, ktore dbajg o stan $rodo-
wiska, zwigkszajac w ten sposob swoja pozycje konkurencyjna,

— dostosowanie si¢ do wymogdéw rynku europejskiego, na ktdrym nie ma mozliwo-
sci sprzedazy produktow nieodpowiadajagcych normom ochrony srodowiska. W cia-
gu ostatnich lat rynek ten (szczego6lnie UE) nieustannie dazy do eliminacji towarow
1 opakowan szkodliwych dla §rodowiska, a przez to wymusza na organizacjach zmia-
ny w tym zakresie,

— wzrost nacisku spotecznego na poprawe, jakosci srodowiska i wzrastajacych wyma-
gan ekologicznych konsumentow, ktorzy staja si¢ coraz bardziej §wiadomi w spra-
wach ochrony $rodowiska. Okazuje si¢ nawet, ze sg oni sklonni ptaci¢ za pewnego
rodzaju produkty wigcej pod warunkiem, ze b¢da one przyjazne dla srodowiska.
Przedstawione elementy i nowe okolicznosci wymuszaja na kadrze kierowniczej

podejmowanie wielu czynnos$ci z zagadnieniami zwigzanymi z ekorozwojem. Rozwoj
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ekologiczny oznacza taki wybor strategii oraz zbudowanie takich struktur, ktore pozwo-
la zespoli¢ ochron¢ srodowiska z wszystkimi innymi funkcjami gospodarki. Ekologia
w logistyce powinna zapobiega¢ negatywnym skutkom funkcjonowania systemoéw logi-
stycznych gtownie w zakresie produkcji, transportu 1 magazynowania dobr fizycznych
[Korzen 2001].

Ekologistyka w ujeciu ogélnym

Ekologistyka to subdyscyplina naukowa w zakresie logistyki. Zajmuje si¢ badaniami
1 dziataniami zwigzanymi z realizacjg rozwigzan optymalnych w zakresie zbiorki, groma-
dzenia, usuwania 1 kierowania do utylizacji lub nieucigzliwej dla srodowiska i spoteczen-
stwa likwidacji odpaddéw réznych rodzajow [Korzeniowski i Skrzypek 1999].

Dynamiczny wzrost konsumpcji przyczynia si¢ do zwigkszonego wytwarzania od-
padow. Skutkuje to konieczno$cig usprawnienia procesu ich przemieszczania i utyli-
zacji. Zadaniem tym zajmuje si¢ ekologistyka. Dziatalno$¢ logistyczna realizowana
z poszanowaniem Srodowiska naturalnego moze przyczyni¢ si¢ do minimalizowania
potencjalnych szkdd dla niego. Ekologistyka powinna koncentrowac si¢ przede wszyst-
kim na efektywnym wspieraniu procesu zarzadzania odpadami oraz na eliminacji lub
ograniczeniu negatywnych skutkow dla srodowiska prowadzonej dziatalno$ci gospo-
darczej. Wszelkie dzialania logistyczne powinny opiera¢ si¢ na najnowoczesniejszej
technologii, ktora pozwala zredukowa¢ negatywny wptyw na $srodowisko naturalne.
Zarzadzanie przeptywami powinno opiera¢ si¢ na korzystaniu z pojazdéw spetniaja-
cych najwyzsze normy §rodowiskowe. Rowniez caty system zarzadzania taborem sa-
mochodowym powinien opiera¢ si¢ na optymalizacji tras przejazdu, aby skutki dzia-
talno$ci byly jak najmniej szkodliwe dla srodowiska. Procesy produkcji powinny na
kazdym etapie uwzglednia¢ czynnik srodowiskowy. Organizacje juz w poczatkowej
fazie projektowania produktu powinny bra¢ pod uwage mozliwos¢ korzystania z su-
rowcow, ktore bedzie mozna ponownie przetworzy¢ i wykorzystac¢. Procesy produk-
cyjne w przedsigbiorstwie powinny by¢ tak skonstruowane, zeby nie byly szkodliwe
dla srodowiska [Szydtowski 2015]. W przedsigbiorstwie powinny by¢ stosowane sys-
temy awaryjne zapewniajgce bezpieczenstwo ekologiczne, aby w przypadku awarii nie
doprowadzi¢ do skazenia srodowiska. Wazng role rowniez odgrywa zastosowanie na
szerokg skale ekologicznych $rodkéw transportu, ktore wspieraja proces dystrybucji
W organizacji.

Ekologistyka w aspekcie gospodarki magazynowej rowniez musi uwzglednia¢ mini-
malizacj¢ kosztow dla srodowiska. Centra logistyczne czy tez magazyny powinny by¢
lokalizowane w miejscach, ktore nie sg ucigzliwe dla srodowiska naturalnego (np. nie-
uzytki rolne, niskiej klasy uzytki rolne), a takze dla mieszkancow. Konstrukcja magazy-
nu powinna zapewni¢ jak najwieksze bezpieczenstwo w przypadku wystgpienia awarii
lub innych negatywnych zdarzen dla srodowiska. Punktem wyjScia w tym obszarze jest
odpowiednie oszacowanie potencjalnego ryzyka dla srodowiska naturalnego, a analiza
powinna by¢ przeprowadzona dla kazdego zakresu dziatalnosci logistycznej. Wdroze-
nie odpowiednich $rodkow zapobiegawczych wymaga wczesniejszej, doglebnej analizy
mozliwych zagrozen dla srodowiska [Szydlowski 2015].
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Uregulowania prawne

Unia Europejska przyjeta 15 lipca 1975 roku podstawowe kierunki dziatan w zakresie
gospodarki odpadami (Dyrektywa 75/442/EWG, kilkukrotnie nowelizowana). Do dzia-
tan tych zaliczono:

— ustanowienie og6lnych zasad kontroli usuwania odpadow w skali krajowej,

— przyjecie, ze gldwnym celem jest minimalizacja powstawania odpadéw, wprowadza-
nie ,,czystych technologii”, szerokie zastosowanie recyklingu oraz wykorzystywanie
odpadow, jako zrédta energii,

— wprowadzenie na rynek takich produktow, aby ich zastosowanie lub koncowe usuwa-
nie nie miato zadnego wplywu lub miato wplyw minimalny na wzrost ilo$ci 1 szkodli-
wosci odpadow.

Kwestia zgodnosci terminologii stosowanej w gospodarce odpadami ze stownictwem
przyjetym w Unii Europejskiej ma zasadnicze znaczenie dla ujednolicenia polskich ure-
gulowan prawnych z wymaganiami obowigzujagcymi w krajach Unii. Zgodnie z dyrekty-
wa Parlamentu Europejskiego, menedzerowie publiczni, zarzadzajacy odpadami, powin-
ni kierowac si¢ ponizszg hierarchig postepowania:

— zapobieganie powstawaniu odpadow;

— przygotowywanie do ponownego uzycia odpadow;

— recykling odpadow;

— metody odzysku odpaddw, np. odzysk energii z odpadéw,

— unieszkodliwianie odpadoéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem odpaddow niebezpiecz-
nych dla srodowiska.

Ekologistyka odpadow opakowaniowych

W praktyce transport to fizyczne przemieszczenie wyrobéw z punktu nadania do
punktu przeznaczenia za pomocg wszystkich Srodkoéw transportu [Skowronek 1 Sar-
jusz-Wolski 2003]. Sprawnos$¢ i efektywnos$¢ przemieszczenia produktéw w tancuchu
dostaw zalezy migdzy innymi od opakowan, ktére powinny by¢ odpowiednio zaplano-
wane, dostosowane do wymagan klientow, transportu, identyfikacji i obowigzujacych
w tej kwestii przepisoOw. Z ochrong jako$ci produktow wigze si¢ nowoczesne spojrzenie
na rol¢ opakowan w logistyce. Zapewnia ono ochrong¢ przed czynnikami zewnetrznymi,
utatwia transport i przemieszczanie produktow, spojrzenie to odgrywa rowniez wazng
role przy sprzedazy produktu, spetniajac funkcj¢ reklamowa. Z punktu widzenia sektora
TSL (transport, spedycja, logistyka), opakowanie powinno spetnia¢ nastepujace funkcje
[Szymonik 2013]:

— ochronng — opakowanie powinno by¢ w peini dostosowane do charakterystyki uzyt-
kowej 1 technicznej produktu,

— magazynowa, transportowa, manipulacyjng — opakowanie powinno by¢ dostosowane
do obowigzujacego, znormalizowanego systemu wymiarowego, utatwi¢ sktadowanie,
formowanie jednostek tadunkowych itp.,

— informacyjng — opakowanie jest nosnikiem informacji, ktore sg wykorzystywane
w procesie identyfikacji,

— recyklingowa, kasacyjna.
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W krajach wysokorozwinigtych gdzie jest duza §wiadomos¢ ekologiczna, funkcjo-
nuje obecnie ugruntowany poglad, ze podstawowa funkcja celu logistyki w relacji do
ekosystemu nalezy wigza¢ przede wszystkim z szeroko rozumianym recyklingiem oraz
unieszkodliwiania wszelkiego rodzaju odpadow generowanych w procesach zaopatrze-
nia produkcji, dystrybucji i obshugi posprzedazowej (serwisowej) dobr fizycznych oraz
ich konsumpcji bezposredniej wzglednie uzytkowania [Paprocki 1997].

Recykling jest to proces polegajacy na odzyskiwaniu surowcdéw wtérnych, a takze
energii z odpadéw oraz zuzytych dobr fizycznych.

Unieszkodliwienie to wyeliminowanie lub znaczne zredukowanie zagrozenia higie-
niczno-sanitarnego, ktére moze by¢ wywotane nie tylko poprzez procesy potaczone z od-
zyskaniem surowcow wtornych czy energii, ale takze poprzez procesy metodycznego
sktadowania na zorganizowanych sktadowiskach, ktore spetniaja wymogi ochrony sro-
dowiska [Korzen 2001].

W uyjeciu do wezesniejszych ustalen ekologistyke mozna zdefiniowac jako zintegro-
wany system, ktory:

— oparty jest na koncepcji zarzadzania recyrkulacyjnymi przeptywami strumieni mate-
riatow odpadowych w gospodarce oraz przeplywami sprz¢zonych z nimi informacji;

— zapewnia zdolnos$¢ 1 gotowos$¢ do efektywnego gromadzenia, przetwarzania, segrega-
cji oraz ponownego wykorzystania odpadow wedtug przyjetych zasad procesowych
1 technicznych, spetniajacy wymogi 1 normy prawne ochrony srodowiska;

— umozliwia podejmowanie organizacyjnych i technicznych decyzji w kierunku zmniej-
szenia tych negatywnych skutkoéw oddziatywania na srodowisko, ktore towarzysza
realizacji procesow zaopatrzeniowych, produkcyjnych, przetworczych, dystrybucyj-
nych i serwisowych w logistycznym tancuchu dostaw.

Nalezy si¢ zgodzi¢ z tym, Ze catosciowe systemowe myS$lenie w kategoriach ekolo-
gistycznych, obok elementéw techniczno-procesowych i organizacyjno-informacyjnych,
musi rowniez uwzglednia¢ aspekty ekonomiczne. Przeprojektowanie procesoOw zacho-
dzacych w tancuchach logistycznych prowadzi do tworzenia wartosci dodanych z ko-
rzys$cig dla srodowiska (aspekt ekologiczny), jak réwniez do faworyzowania surowcow
wtornych, ktore sg tansze od surowcow naturalnych (aspekt ekonomiczny). Dziatania te
pozwalaja na dostosowywanie si¢ do zmiennych warunkow otoczenia, stanowig element
zarzadzania §rodowiskowego, ktoérego jednym z narzedzi jest logistyka odzysku [Mich-
niewska 2013].

Transport drogowy

Biorgc pod uwage uwarunkowania zwigzane z funkcjonowaniem miejskich syste-
mow transportowych, transport towarow jest ucigzliwy dla miasta i jego mieszkancow
oraz $rodowiska naturalnego. Transport drogowy kojarzy si¢ gtownie ze zwigkszonymi
emisjami hatasu i spalin, niszczeniem konstrukcji drogowych, obnizeniem przepustowo-
$ci w miastach spowodowanych samochodami ci¢zarowymi oraz zwigkszeniem ryzyka
powstania ciezkich wypadkow drogowych. Skutkiem tych dzialan jest pojawienie si¢
réznego rodzaju ograniczen i restrykcji w stosunku do tego typu transportu. Powoduje
to powstanie sprzecznosci, poniewaz transport drogowy zapewnia funkcjonowanie za-
ktadoéw produkcyjnych oraz sprawne dostawy do odbiorcow finalnych. Istnieja odcinki
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drog, ktore sg odplatne. Powstaje zatem problem wyboru optymalnej trasy przejazdu:
najszybszej, najkrotszej czy najtanszej. Bardzo cz¢sto nie bedzie to ta sama trasa, a ge-
stos¢ sieci drogowej pozwala na taki wybor [Golembska i Szymczak 2004]. Ekologistyka
obejmuje réwniez w bardzo duzym zakresie transport drogowy. W transporcie tym sg
stosowane rozwigzania, ktoére maja przyczynic¢ si¢ do tego, aby ta galaz transportu row-
niez stawata si¢ coraz bardziej przyjazna srodowisku. Wigze si¢ to z wyprowadzeniem
tej kategorii ruchu poza obszary zurbanizowane (np. poprzez budowe obejs¢ drogowych
miejscowosci). Wielokierunkowe dziatania w zakresie organizacji transportu towarow
powinny obejmowac:

— szczegotowe badania potrzeb, prognozowanie zmian i formutowanie wnioskow do-
tyczacych polityki miasta w zakresie zagospodarowania przestrzennego (lokowanie
zrédet 1 celow ruchu towarowego) 1 systemu transportu,

— rozwijanie multimodalnych terminali i centréw logistycznych,

— stymulowanie wspotpracy przewoznikow/spedytorow,

— zarzadzanie ruchem jako sposob ograniczenia dostepu dla wybranych kategorii pojaz-
dow, obszaréw (drég) i okresow doby oraz organizacji parkowania pojazdow zaopa-
trzenia,

— stymulowanie zastosowania nieucigzliwych technologii (,,czyste” pojazdy mecha-
niczne, przesytki kurierskie rozwozone rowerami itp.),

— promocje stosowania nowoczesnych zaawansowanych technologii i form organiza-
cyjnych (telematyka, e-handel itp.).

Powyzsze dziatania powinny prowadzi¢ do [Brzezinski i Rezwow 2007]:

— ograniczanie nat¢zenia ruchu samochodow ci¢zarowych w obszarach miasta chronio-
nych przed ruchem samochodowym,

— ograniczenia ucigzliwosci zwigzanych z ruchem towarowym, czyli zapobieganie blo-
kowaniu ulic w krytycznych punktach przez pojazdy towarowe w trakcie roztadunku/
zatadunku, ograniczenia przepustowosci przekrojow ulic i skrzyzowan, towarzyszy¢
temu jednak musza rozwigzania umozliwiajace sprawne dostawy tadunkoéw/przesytek
do odbiorcow (handel/ustugi/mieszkancy),

— ograniczenia negatywnego oddzialywania na §rodowisko naturalne i mieszkancow
(ograniczenie emisji zanieczyszczen, halasu 1 wibracji).

W krajach wysokorozwinigtych celem stalo si¢ takie zorganizowanie transportu to-
warowego, aby byt on przyjazny srodowisku. Zamierzony cel osiggni¢to, stosujac srodki
organizacji ruchu oraz stawiajac nacisk na wigksze wykorzystywanie ,,czystych” pojaz-
doéw mechanicznych, wprowadzono:

— strefy ograniczonego ruchu (strefy pieszych), gdzie ograniczony jest czas dostaw (np.
do okreslonych por dnia),

— strefy z calkowitym zakazem ruchu pojazdoéw ci¢zarowych,

— ograniczenia mozliwosci wjazdu do wybranych obszaréw (centralnych) pojazdow
niespetniajacych najostrzejszych norm emisji zanieczyszczen oraz przekraczajacych
okreslong wielko$¢ tadunku (zakaz ruchu samochodéw powyzej 6 ton).

Dobrym przyktadem jest Kopenhaga, gdzie wprowadzono certyfikaty z réznym
zakresem mozliwos$ci korzystania ze stref roztadunku (miejsca specjalnie wyznaczone
w centrum) w zaleznosci od procentu zatadowania pojazdu 1 wieku samochodu. Elemen-
tami programu stato si¢ takze: wplywanie na lepsze wykorzystanie fadownosci pojazdow,
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wicksze wykorzystanie pojazdow o zredukowanej ucigzliwos$ci (z punktu widzenia emi-
sji spalin i hatagliwos$ci), wprowadzenie oplat za mozliwos$¢ prowadzenia dostaw w okre-
slonym czasie oraz kontrola ruchu towarowego. Przyktadowo pojazd powyzej 2500 kg
musi by¢ zaladowany, co najmniej w 60%, a jego silnik nie moze by¢ starszy niz 8§ lat
[Brzezinski, Rezwow 2007].

Dobre praktyki w zakresie rozwigzan proekologicznych — przyklady

Grupa Raben — jest liderem w dziedzinie logistyki, firma dziata na terenie 10 panstw:
Czech, Estonii, Holandii, Niemiec, Litwy, Lotwy, Polski, Stowacji, Ukrainy i Wegier.
W Polsce podmiot ten swoja dziatalnos¢ rozpoczat w 1991 roku i oferuje ustugi z zakresu
m.in. logistyki kontraktowej, magazynowania, mi¢dzynarodowego transportu drogowe-
go, dystrybucji krajowej i obstugi sklepéw internetowych. Zatrudnienie w organizacji
tej grupy wynosi ok. 8000 os6b, ponadto firmy dysponujg ok. 5500 srodkami transportu.
Duza skala prowadzonej dziatalnosci sktonita firm¢ do wypracowania dtugofalowych
celow i wdrozenia dziatan w zakresie spolecznej odpowiedzialnosci'.

Dziatania, zwigzane z obszarem ochrony srodowiska prowadzone sg na kilku ob-
szarach. Wdrazane zadania dotycza floty samochodowej, sposobu funkcjonowania biur
1 magazynow, a takze sg zwigzane z budowaniem wrazliwosci ekologicznej i postaw pro-
ekologicznych wérod pracownikow i innych interesariuszy.

W ramach prowadzonej dziatalno$ci podejmowane s3 zadania, majace na celu po-
zytywne 1 jak najmniej destrukcyjne oddziatywanie na otoczenie w zwigzku z rodzajem
prowadzonej dziatalnosci. Do takich dziatan nalezy m.in. monitorowanie ilosci paliwa
spalanego przez calg flotg, ograniczanie emisji spalin poprzez ekodriving, wymiana floty
na nowoczesng i ekologiczng spetniajaca najwyzsze standardy dotyczace emisji spalin,
czy zapewnianie optymalnego wykorzystania Srodkow transportu. Dbatos¢ o srodowisko
naturalne stala si¢ jednym z gtownych motywoéw przy podjeciu decyzji o rozpoczeciu
w 2012 roku programu wymiany floty samochoddéw cigzarowych. Firma postawita sobie
za cel wymiang ponad 300 pojazdéw, a to w konsekwencji przyczynia si¢ do zmniejsze-
nia $redniego wieku pojazdow. W efekcie caty tabor przedsiebiorstwa bedzie emitowac

Uhttps://tks-trans.pl [dostep: 13.04.2019].
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znacznie mniej zanieczyszczen, a to w sposob bezposredni przyczynia si¢ do wzrostu
poziomu ochrony srodowiska.

Kolejnym istotnym dziataniem podejmowanym w firmie w zakresie zadan proeko-
logicznych sg szkolenia skierowane do kierowcow z zakresu ekodriving. Ponad 300 kie-
rowcoéw zatrudnionych w Raben Transport zostalo przeszkolonych w tym obszarze
1 wyposazonych w informacje, jak prowadzi¢ pojazdy w sposéb bardziej efektywny, co
w konsekwencji przyczyni si¢ do zmniejszenia zuzycia paliwa. Efektem prowadzonych
szkolen jest obnizenie $redniego zuzycia paliwa w pierwszej potowie 2012 roku w sto-
sunku do tego samego okresu w 2011 roku z 31,2 do 30,76 litréw na kilometr.

Kazdego roku w Grupie Raben s3 stawiane coraz bardziej ambitne cele w redukcji zu-
zycia paliwa i emisji CO,. W zakres dziatan firma wchodzi migdzy innymi inwestowanie
w nowoczesng flote, by ogranicza¢ emisj¢ CO,. W 2017 roku udziat sSrodkoéw transportu
z normami spalania Euro 5 oraz Euro 6 wynidst ponad 50%, w stosunku do lacznej licz-
by pojazdéw w dyspozycji Grupy Raben w Polsce. Wspodtpracujacych przewoznikow fir-
ma zacheca do wymiany taboru na nowszy, oferujac atrakcyjne plany leasingowe [Raben
po drodze..., 2018].

Ponadto w oddziatach Raben prowadzona jest polityka segregacji Smieci, dla przykta-
du w najwiekszej spotce, Raben Logistics Polska poziom segregacji odpadéw w 2017 ro-
ku wynidst 93%. Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze budowane obiekty magazyno-
we chronig lepiej srodowisko w sytuacji duzej awarii, np. pozaru, poprzez zatrzymanie
wewnatrz magazynu zanieczyszczonych wod po pozarowych oraz chemikaliow. Firma
w swoje dziatania ekologiczne stara si¢ tez wigcza¢ klientow. Przyktadem, oprocz akcji
eco2way, jest rowniez inicjatywa e-faktura = wyzsza kultura, propagujaca przechodzenie
na elektroniczng wersj¢ faktury. Akcja prowadzona jest od 4 lat i do tej pory, w calej
Polsce, Grupa Raben posadzita facznie 10 000 drzew. W caltym cyklu zycia drzewa te
pomoga zneutralizowac¢ ok. 5000 t CO,.

IKEA — obszar ekologicznej odpowiedzialnosci Grupy IKEA tworzy zasada ,,0d-
powiedzialnos$ci poprzez produkty”. W praktyce oznacza to odpowiedzialno$¢ poprzez
ceng¢ 1 funkcjonalnos¢ produktu oraz zwrocenie uwagi na konsekwencje, jakie masowa
produkcja danego produktu i jego uzytkowanie niosa dla srodowiska?®.

W swojej dziatalnosci IKEA dazy do wykorzystywania podczas procesu produkeji
materialow ekologicznych nadajacych si¢ do ponownego przetworzenia. Znajduje to od-
zwierciedlenie w codziennej dziatalno$ci sklepéw np. ponad 90% odpadow, ktore wy-

2 https://tks-trans.pl [dostep: 13.04.2019].
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twarza sklep IKEA Retail w Poznaniu, jest przeznaczanych do recyclingu. W codzien-
nym funkcjonowaniu IKEA wprowadzila ponadto tzw. zielone wnetrza. Jest to specjalna
przestrzen na terenie sklepu, w ktorej demonstruje si¢ ekologiczne sposoby wyposazenia
domu oraz uswiadamia si¢ klientow, w jaki sposob moga w codziennym funkcjonowaniu
dba¢ o $rodowisko naturalne i tym samym zaoszczg¢dzi¢ wymierne $rodki finansowe.
Dzialalnos¢ pracownikéw sklepu w Poznaniu zmierza do stalego podnoszenia wiedzy
konsumentow na temat metod ochrony srodowiska. Inicjuja oni wiele réznorodnych
akcji, do ktérych zaliczy¢ mozna m.in. promowanie ekologicznego transportu. W tym
celu zorganizowano akcje Tydzien Zréwnowazonego Rozwoju z ,,.Dniem bez samocho-
du” — podczas ktorego zachgcano lokalng spotecznos$¢ do zmiany srodka transportu z sa-
mochodu na rower. Od 2015 roku 50% drewna jest pozyskiwane przez skandynawska
firme¢ z ,,bardziej zrbwnowazonych zrodet”, co oznacza, ze takie drewno ma certyfikat
FSC (Forest Stewardship Council) lub pochodzi z recyklingu. Plan byt taki, zeby te 50%
osiggna¢ dopiero w 2017 roku, wiec IKEA jest dwa lata do przodu. A na 2020 rok celem
jest oczywiscie 100% zréwnowazonego drewna, co przy konsekwencji Szwedow jest jak
najbardziej wykonalne [IKEA i ochrona..., 2016].

TKS-TRANS - system w przedsi¢biorstwie TKS-TRANS opiera si¢ w gtdéwnej mie-
rze na edukacji proekologicznej, minimalizowaniu zuzycia surowcow naturalnych oraz
segregowaniu odpadow:

— w kluczowych, strategicznych miejscach w firmie pojawig si¢ naklejki przypomi-
najace o oszczedzaniu wody, papieru, energii. Celem powyzszego dziatania ma by¢
wypracowanie tzw. dobrych nawykow u pracownikow. Istnieje duza szansa, iz te roz-
wigzania zastosujg takze w swoim srodowisku rodzinnym.

— kierownictwo podejmie dziatania majgce na celu wdrozenie polityki gospodarowania
odpadami, w szczego6lnosci wprowadzenia segregacji odpadow.

Realizowane zadania w zakresie ochrony srodowiska beda poddawane monitoringo-
wi oraz ewidencjonowaniu. Na podstawie faktur i analizy porownawczej przeprowadza-
na bedzie ewidencja zuzycia surowcow naturalnych, energii elektrycznej. Pozwoli to na
oszacowanie skali oszczednosci, jakie osiggnie firma przy zastosowaniu proekologicz-
nych nawykow. Monitoring obejmie rowniez proces gospodarowania odpadami. Prze-
prowadzana bedzie biezgca analiza catosci generowanych odpadow, a jednoczesnie okre-
slany bedzie procentowy udziat odpadéw przeznaczonych do recyklingu. Zatozeniem
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firmy jest systematyczne zmniejszanie ilosci wytwarzanych odpadow przy jednoczesnym
wzro$cie poziomu ich ponownego wykorzystania®.

Koszt powyzszych zadan dotyczy jedynie zakupu specjalnych pojemnikow na roz-
nego pochodzenia odpady. Nie jest wykluczone, iz po stronie zyskow firmy pojawic si¢
moga $rodki finansowe pochodzace np. ze sprzedazy makulatury i tworzyw sztucznych
jako surowca wtornego.

Obecnie firma ma ponad 80 nowoczesnych zestawow transportowych spetniajacych
najbardziej rygorystyczne normy ekologiczne Euro 6. Dodatkowo auta spetniajg rygory-
styczne normy hatasu w Austrii 1 posiadajg certyfikat ,,L”. Pozwala to na poruszanie si¢
po jej drogach w trakcie trwania zakazu nocnego w godzinach 22:00-05:00 oraz skréce-
nie czasu tranzytu.

Biedronka — sie¢ w 2017 roku zakupita blisko 60 samochodoéw ci¢zarowych oraz 80
naczep chtodniczych. Nowoczesna flota transportowa jest kluczowym elementem tancu-
cha dostaw. Wyposazona w nowatorskie rozwigzania, odgrywa wazng role w szybkosci
dystrybuowania towaréw oraz ma istotny wplyw na jakos¢, w jakiej produkty sa dostar-
czane. Flota jest regularnie wymieniana na nowe modele, zgodne z europejskimi norma-
mi. Ponad 90% pojazdow w calej flocie Biedronki spetnia wysokie normy emisji spalin
Euro 5 i Euro 6. Z kolei w nowych naczepach zastosowane zostato rozwigzanie o nazwie
Start Stop Mode Cooling Unit, polegajace na przerywanej pracy agregatu chtodnicze-
go, ktéra pozwala na zachowanie ciggu chtodniczego przy mniejszym zuzyciu paliwa.
Monitorowana jest rOwniez temperatura w naczepach w czasie transportu [Biedronka
unowoczesnia..., 2017].

Przypomnijmy, ze w 2015 roku flote Biedronki wzbogacita cigzarowka Fuso Canter
Eco Hybrid. Jeronimo Martins Polska twierdzi, ze to ,,pierwsza na §wiecie produkowa-
na seryjnie cigzarOwka hybrydowa” 1 ,,lider w dziedzinie ekologicznego 1 efektywnego
transportu”. Cigzarowki Fuso Canter Eco Hybrid spala¢ maja przecigtnie do 23% mniej
paliwa, niz podobne auta z napedem dieslowskim — dodatkowg zaletg tej konstrukcji jest
jej cicha praca. Samochod rusza z uzyciem jedynie silnikow elektrycznych.

3 https://tks-trans.pl [dostep: 13.04.2019].
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Podsumowanie i wnioski

Praca miata na celu ukazanie zalezno$ci pomiedzy ekologig a logistyka. Przytoczone
przyktady z literatury dowiodly powigzania proceséw logistycznych z ekologia. Bada-
nia, ktore zostaty przeprowadzone na konkretnych przyktadach, byty przeprowadzane od
2011 roku i aktualizowane w kolejnych latach. Pomiary te udowodnily, ze wspotczesne
organizacje funkcjonujace na globalnym rynku, podejmuja aktywnosci ukierunkowane na
dziatania ekologiczne, ktore stymulujg kreowanie 1 osigganie przewagi konkurencyjne;.
Polityka przedsigbiorstwa oparta na zrOwnowazonym rozwoju moze stac¢ si¢ w przyszto-
$ci wyznacznikiem przedsigbiorstwa w jej otoczeniu zewnetrznym. Wraz ze wzrostem
swiadomosci spoleczenstwa w zakresie ekologii wzrastaja wymagania w stosunku do
firm w obrebie stosowania praktyk bezpiecznych dla srodowiska. Swiadomi konsumenci
coraz czesciej dokonujg oceny organizacji na podstawie ich spotecznej odpowiedzial-
nos$ci, a takze czgsto interesujag si¢ produktami spetniajacymi coraz wyzsze standardy
srodowiskowe. W efekcie sytuacja taka zmusza przedsigbiorcéw do dazenia do minima-
lizacji oddziatywania produktu na srodowisko, w sposob szczegdlny do redukcji kosztow
wytwarzania, uzytkowania i utylizacji produktu. Organizacje, ktore podejmuja dziatania
z zakresu ochrony §rodowiska naturalnego, buduja pozytywny wizerunek firmy w jej
otoczeniu blizszym 1 dalszym. Podejmowanie inicjatywy z zakresu ochrony srodowi-
ska prowadza do poprawy stosunkow z lokalng spoteczno$cia i zwiekszeniem lojalnosci
klientoéw. Proekologiczny konsument szybciej wybierze produkt firmy zaangazowanej
pod wzgledem ekologii, niz produkt innej firmy. W konsekwencji mozna uzyska¢ przy
minimalnych naktadach $rodkow finansowych, dtugofalowe korzysci dla catego przed-
sigbiorstwa.
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Krotkie lancuchy dostaw produktow zywnosciowych

Short food supply chains

Streszczenie. Celem analiz byto rozpoznanie form i rodzajoéw krotkich fancuchow
dostaw, okreslenie ich oddziatywania na srodowisko oraz rozpoznanie mozliwos$ci
wsparcia finansowego takich systemow. Podstawowym zrodtem informacji byta
polska i zagraniczna literatura przedmiotu. Z analiz wynika, ze krotkie tancuchy
dostaw poprzez zmniejszenie liczby posrednikoéw zapewniajg lepsza jako$¢ pro-
duktéw, nizsza cen¢ konicowa oraz wyzszy udziat producenta w zyskach ze sprze-
dazy produktéw. Obecnie funkcjonuja rézne rodzaje krotkich faficuchow dostaw
zywno$ci, w postaci sprzedazy bezposredniej w gospodarstwach, na targowiskach
oraz zakupow internetowych. Na podstawie dotychczasowych badan jednoznacznie
nie rozstrzygnigto, czy krotkie fancuchy dostaw sa bardziej przyjazne dla srodowi-
ska i generujg mniej odpadow w poréwnaniu do systemow masowego dostarczania
zywno$ci. W tym zakresie wskazane sg dalsze badania i analizy. Rozwoj krotkich
taficuchow dostaw wymaga dotacji. W Polsce podstawowym zrodtem wsparcia fi-
nansowego tego rodzaju dziatalnosci sg dotacje z Programu Rozwoju Obszarow
Wiejskich na lata 2014-2020.

Abstract. The aim of the analysis was to identify the forms and types of short
supply chains, determine their environmental impact and identify the possibilities
of financial support for such systems. The basic source of information was Polish
and foreign literature on the subject. Analyzes show that short supply chains by re-
ducing the number of intermediaries ensure better product quality, lower final price
and a higher producer share in product sales profits. There are currently various
types of short food supply chains in the form of direct sales on farms, marketplaces
and online shopping. Based on previous research, it has not been clearly determined
whether short supply chains are more environmentally friendly and generate less
waste compared to mass food delivery systems. Further research and analyzes are
recommended in this regard. The development of short supply chains requires sub-
sidies. In Poland, the basic source of financial support for this type of activity are
subsidies from the Rural Development Program for 2014-2020

Stowa kluczowe: tancuch dostaw, sprzedaz bezposrednia, §rodowisko, wsparcie
finansowe

Key words: supply chain, direct sales, environment, financial support
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Wstep

Krotkie tancuchy dostaw zywnosci to alternatywne systemy rolno-spozywcze, ktore
obejmuja rozne formy dystrybucji charakteryzujace si¢ matg liczba albo brakiem posred-
nikow miedzy konsumentami a producentami lub krotkimi odleglosciami geograficzny-
mi mi¢dzy nimi [Parker 2005, Deverre i Lamine 2010]. Jest to forma wspotpracy pro-
ducentow, dostawcow 1 przetworcoOw zywnosci na poziomie lokalnym. Wedtug definicji
Agricultural European Innovation Partnership (EPI-AGRI) ,,krétki tancuch zywnosci to
takie zorganizowanie produkcji, dystrybucji i transakcji pomi¢dzy producentem zywno-
Sci a kupujgacym, aby zminimalizowac liczbe posrednikow uczestniczacych w tym proce-
sie do minimum” [EIP-AGRI 2019].

W Polsce funkcjonuje obecnie wiele inicjatyw, ktére mozna zaliczy¢ do krotkich tan-
cuchow dostaw zywnosci, czyli takich, ktore tacza bezposrednio producentow i konsu-
mentow zywnos$ci. Wynika to z faktu, ze konsumenci coraz czesciej chca kupowac pro-
dukty zywnosciowe, ktére sg Swieze, smaczne, aromatyczne i cechujg je konkurencyjne
ceny. Z kolei producenci poszukuja konsumentow, ktorzy docenig ich produkty i bede je
kupowac¢ regularnie, zapewniajac w ten sposob staty przychod dla sprzedajacych. Kon-
cepcja ta stanowi element lokalnych systemow zywnosciowych. Od lat jest promowana
1 implementowana w krajach Unii Europejskiej, jako jeden z elementow rozwoju zrow-
nowazonego [Kneafsey i in., 2013, Canfora 2016].

Bezposrednia komunikacja i zrozumienie miedzy producentem i konsumentem
wplywa na poznanie i docenienie tradycji i historii produktu, zwigkszenie wartosci tego
produktu, tatwo$¢ poznania drogi ,,0od pola do stotu”, wzrost lojalnosci konsumentow
w stosunku do producentow i ich produktow. Pozwala takze na zachowanie i przekazanie
cech, takich jak autentyczno$¢ i oryginalnos$¢ produktu, zwigzane z jego przynalezno$cia
kulturowg i1 geograficzng oraz tradycyjnymi metodami produkcji. Takie rozwigzanie jest
czesto takze korzystne pod wzgledem finansowym dla obu stron. Rolnik otrzymuje wyz-
szg cen¢ w stosunku do sprzedazy do przedsigbiorstwa przetworczego, a konsument ptaci
mniej, poniewaz omija marz¢ naktadang przez handlowcow.

Kroétki tancuch dostaw powoduje skrocenie odleglosci pomiedzy producentem a konsu-
mentem, co moze przyczyniac si¢ do ochrony srodowiska. Zmniejszenie liczby posrednikow
niezb¢dnych do dostarczenia konsumentowi produktu koncowego zapewnia lepszg jakos¢
wynikajaca z wyeliminowania przechowywania i przepakowywania, nizsza finalng cen¢
produktu, wyzszy udzial producenta w zysku z wyprodukowania i sprzedazy produktu.

W aspekcie logistyki krotkie tancuchy dostaw ograniczajg transport zywnosci. To
z kolei prowadzi do ograniczenia kosztow transportu, mniejszej emisji gazow cieplar-
nianych, wolniejszego zuzycia drog lokalnych oraz redukcji kongestii, czyli przecigzenia
w ruchu lokalnym. W ten sposob osiaga si¢ korzysci ekonomiczne, srodowiskowe 1 spo-
teczne [Raszeja-Ossowska 2017].

Cel i metodyka badan

Celem analiz bylo rozpoznanie form i rodzajéow krotkich tancuchow dostaw, okre-
Slenie ich oddzialywania na $rodowisko oraz rozpoznanie mozliwosci wsparcia finan-
sowego takich systeméw. Podstawowym zrédlem informacji byta polska i zagraniczna
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literatura przedmiotu. W opracowaniu zastosowano analiz¢ poréwnawczg. Ze wzgledu
na bardzo duza ré6znorodnos$¢ stosowanych rozwigzan w dostarczaniu produktow zyw-
nosciowych w opracowaniu przedstawiono najbardziej znane polskie przyktady krétkich
tancuchow dostaw. W tym zakresie skorzystano z ekspertyzy zrealizowanej w ramach
operacji ,,Ogolnopolska kampania na rzecz krotkich tancuchow dostaw zywnosci” [Lu-
dwik 2018]. W celu rozpoznania oddziatywania krétkich tancuchéw dostaw na srodowi-
sko dokonano zestawienia wynikow badan naukowcow z réznych krajow. Z kolei zrodta
finansowania tego rodzaju inicjatyw opracowano na podstawie analiz Programu Rozwoju
Obszarow Wiejskich na lata 2014-2020, ktory stanowi gldwne Zrodto dotacji krotkich
tancuchow dostaw [PROW 2014-2020]. W prezentacji wynikéw badan wykorzystano
analiz¢ opisowa.

Rodzaje krotkich lancuchow dostaw

Kroétkie tancuchy dostaw dzieli si¢ na trzy rodzaje ze wzgledu na liczbe posrednikow,
odlegtosci fizyczne 1 powigzania organizacyjne [Renting 1 in. 2003, Galli 1 Brunori 2013]:
1. Sprzedaz bezposrednia — jest to najprostszy i najbardziej bezposredni rodzaj powia-

zan, gdzie konsumenci kupujg produkty bezposrednio od producenta. Moze by¢ ona

realizowana w gospodarstwie, na targu, przez Internet lub poprzez dostawy do domu
albo do okreslonej jednostki, np. restauracji. Waznym elementem takiej formy sprze-
dazy sa osobiste interakcje, ktore buduja wiarygodnos¢ i zaufanie pomiedzy strona-

mi. Rozwoj sprzedazy wysytkowej oraz internetowej umozliwia rozszerzenie zasi¢gu

geograficznego sprzedazy produktow i bezposrednich powigzan;

2. Zbiorowa sprzedaz bezposrednia — wychodzi poza bezposrednig interakcje. Towary sg
produkowane 1 sprzedawane detalicznie w danym regionie lub miejscu produkcji. Przy-
ktadem sg wyspecjalizowani sprzedawcy detaliczni, ale takze sklepy spozywcze, re-
stauracje, hotele i kawiarnie. Istotne znaczenie maja rozwijane relacje pomiedzy produ-
centami a lokalnymi posrednikami lub odbiorcami instytucjonalnymi, ktérzy korzystaja
z lokalnych produktéw. Innym rozwigzaniem jest tworzenie matych grup producenc-
kich lub spoétdzielni, ktére pozwalaja na promowanie lokalnej marki. W tym wypadku
konsumenci sg $wiadomi ,,lokalnego” charakteru produktu na poziomie detalicznym;

3. Rozszerzony lancuch — obejmuje partnerstwo w postaci spotdzielni lub stowarzyszen
producentow. Ta kategoria dodatkowo zwigksza zasieg tancucha, zardbwno w czasie, jak
1 przestrzeni. Produkty sprzedawane sg konsumentom znajdujacym si¢ poza regionem
produkcji, nie maja oni bezposredniego 1 osobistego kontaktu z producentami z dane;j
miejscowosci czy regionu. W wigkszosci przypadkow produkty sa wywozone z obszaru
rynkow lokalnych, a nawet krajowych. Przyktadem moze by¢: szynka parmenska, ser
parmezan oraz produkty fair-trade (kawa, herbata). W tym przypadku istotne znaczenie
majg informacja przekazywane z fadunkiem, czyli dane o miejscu produkcji, zasadach
1 certyfikatach. Na ich podstawie klient decyduje o zakupie towaru.

W przypadku produktéw rolniczych sprzedaz bezposrednia moze by¢ realizowana
w roznej formie. Do najczesciej stosowanych metod dystrybucji produktoéw rolnych na-
lezy [Chwast 2019]:

» sprzedaz bezposrednia w gospodarstwie (,,przy drzwiach”) — konsumenci w dowol-
nym terminie i 0 dowolnej porze dnia kupuja produkty na miejscu w gospodarstwie;
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» sprzedaz na targowisku rolnym — rolnik wynajmuje miejsce na targu, sprzedaje pro-
dukty w okreslone dni tygodnia i godziny lub codziennie;

» sprzedaz na poboczu drogi — dotyczy zwykle produktoéw sezonowych, zwlaszcza
owocow 1 warzyw. Tak forma nie wymaga angazowania duzego kapitatu, jednak ce-
chuja ja niekorzystne warunki sanitarne i zagrozone bezpieczenstwo;

» sprzedaz bezposrednio do domu konsumenta (,,pod drzwi”’) — produkty dostarczane
czesto statym konsumentom, ktérzy sktadajg zamowienie na okreslony rodzaj i1 ilo$¢
produktu na okreslony dzien dostawy. Taka forma sprzedazy wymaga odpowiedniego
transportu;

» sprzedaz przez Internet — jest realizowana w réznych formach, w tym poprzez indy-
widualny dowoz lub wysytke do konsumenta;

» sprzedaz w formie ,,zbieraj sam”— kupujacy ma mozliwos¢ zbioru produktow bez-
posrednio z pola u rolnika. Stosuje si¢ ja przy zbiorze owocéw migkkich zwlaszcza
truskawek, owocow pestkowych, jabtek, gruszek, sliw. Sady musza by¢ wyposazone
w odpowiednie drabiny i pojemniki utatwiajace zbior;

» sprzedaz sasiedzka (,,od rolnika do rolnika”) — moze dotyczy¢ zaréwno produktow
roslinnych np. zbdz, siana, jak tez produktow na potrzeby gospodarstwa domowego,
ktérych rolnik sam nie produkuje, tylko nabywa u sasiada.

W ramach dostaw bezposrednich dopuszcza si¢ stosowanie takich czynnosci jak np.
mycie warzyw, usuwanie li§ci, suszenie zbdz, natomiast niedopuszczalne jest np.: obiera-
nie czy krojenie warzyw, pakowanie w woreczki, stosowanie srodkéw konserwujacych.
Rolnicy prowadzacy sprzedaz bezposrednig obowigzani sg przestrzega¢ odpowiednich
wymagan higienicznych. Urzadzenia, sprzet, wyposazenie 1 narzedzia, ktore sa w bezpo-
srednim kontakcie z Zywnoscia, powinny by¢ czyszczone i dezynfekowane oraz w sta-
nie technicznym 1 higienicznym niewpltywajacym negatywnie na speinianie wymagan
zdrowotnych zywnos$ci. Prowadzenie sprzedazy bezposredniej produktow pochodzenia
zwierzegcego regulowane jest Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
30 wrzesnia 2015 roku w sprawie wymagan weterynaryjnych przy produkcji produk-
tow pochodzenia zwierzecego przeznaczonych do sprzedazy bezposredniej, ktore okresla
wymagania weterynaryjne, jakie powinny by¢ spetnione przy produkcji produktéw po-
chodzenia zwierzgcego, wielkos¢, zakres 1 obszar produkcji produktow oraz wymagania
weterynaryjne dla miejsc prowadzenia takiej sprzedazy.

Przyklady krotkich lancuchow dostaw produktow zywnosciowych

W Polsce funkcjonuje obecnie wiele inicjatyw, ktore mozna zaliczy¢ do krotkich tan-
cuchow dostaw zywnosci. Sg one bardzo zréznicowane pod wzgledem formy i rodzaju
produktow. Ogolnie mozna je podzieli¢ na przedsigwzigcia indywidualne i zbiorowe [Lu-
dwik 2018]. Wsréd przyktadéw inicjatyw indywidualnych producentéw mozna wymie-
ni¢: Manufakture Maurera, ktora zajmuje si¢ wytwarzaniem sokow, win owocowych,
destylatow w réznych smakach, hodowla pstraga potokowego pod nazwa ,,Pstrag Ojcow-
ski”, Manufakture Wedliniarskg Olchowy Dymek, Spizarni¢ Hrabiny Potulickiej przy
gospodarstwie rolnym Slesin, Gospodarstwo Agroturystyczne Lawendowa Osada oraz
Cedry Gospodarstwo Ekologiczne.
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Niemal w kazdym wiekszym miescie w Polsce funkcjonujg targi produktéw zyw-
nosciowych. Z reguly sa to inicjatywy zbiorowe samych rolnikow czy producentow,
ale czesto ich organizatorami sg organizacje spoteczne propagujace zdrowsze zywienie,
przedsigbiorstwa poszukujgce biznesowych rozwigzan oraz samorzady i inne instytucje
publiczne poszukujace formuty na promocj¢ i rozwdj gminy, powiatu czy tez wojewodz-
twa. Najciekawsze przedsiewziecia w tym zakresie to: Biobazar w Warszawie 1 Katowi-
cach, Zielony Targ w Poznaniu, Bazar Kociewskie Smaki w Starogardzie Gdanskim oraz
Targ Pietruszkowy w Krakowie.

W wigkszych miastach funkcjonuja spoteczne inicjatywy w postaci kooperatyw spo-
zywcezych, ktorych cztonkowie wspdlnym wysitkiem zaopatrujg si¢ w zywno$¢ bezpo-
srednio u producentéw. Jest ich ponad 20 w Polsce. We wielu przypadkach funkcjonuja
nieformalnie, taczy je natomiast idea spotdzielczosci, czyli wartosci wspotpracy, wspot-
decydowania i samopomocy. Jako dziatalno$¢ zbiorowa, kooperatywy zajmuja si¢ spra-
wami logistycznymi, angazujac rolnikow i producentow, ktdrzy czegsto nie maja mozli-
wosci sprzedazy swoich produktow na targu lub chcg zapewni¢ sobie statych klientow.
Taki model zapewnia cztonkom dostgp do dobrej jakosciowo zywnosci, ale jednoczes$nie
wymaga od nich zaangazowania w postaci przepracowania okreslonej liczby godzin na
rzecz wspolnoty oraz uczestniczenia w spotkaniach, na ktorych ustalane sg reguly funk-
cjonowania. Niektére kooperatywy ograniczajg si¢ tylko do organizacji zakupow, a inne
podejmujg réwniez dziatania spoteczne i1 edukacyjne. Wsrod najbardziej znanych mozna
wymieni¢: Kooperatywa Spozywcza w Czestochowie, Kooperatywa Zutawy, Koopera-
tywa Tomata w Gliwicach, Kooperatywa Lubelska w Lublinie, Kooperatywa Spozyw-
cza w Lodzi, Kooperatywa Sadecka w Nowym Saczu, Ptocka Kooperatywa Spozywcza,
Poznanska Kooperatywa Spozywcza POKOSPOKOO, Warszawska Kooperatywa Gro-
chowska, Warszawska Kooperatywa Spozywcza, Kooperatywa Wroctaw.

Inng forma kroétkich tancuchow dostaw sa kluby zakupowe, ktore tworza grupy wspot-
pracujacych ze sobg producentéw i konsumentow. Miedzy nimi znajduje si¢ organizator,
ktory wykorzystujac narzgdzia informatyczne oraz dziatania edukacyjne, kojarzy ze sobg
te dwie grupy podmiotow. Kluby dziatajg w réznych formutach sklepéw internetowych.
W takim modelu liczg si¢ osobiste relacje. Zazwyczaj rolnicy uczestniczg w organizacji
klubu, zajmujg si¢ przygotowaniem, pakowaniem 1 dostarczaniem zywnosci do punktow
odbioru lub bezposrednio do domu klienta. Klub ma opiekuna, ktory koordynuje wszyst-
kie dziatania. Niewielka marza, jakg dodaje si¢ do ceny sprzedawanych produktéw, po-
krywa koszty organizacyjne i ksiggowe. Pozostate pieniadze trafiaja bezposrednio do rol-
nikow. Najczesciej kluby nastawione sg na sprzedaz produktéw lokalnych, sezonowych,
wytwarzanych oraz przetwarzanych metodami naturalnymi i tradycyjnymi. Do cieka-
wych przyktadéw klubow zakupowych naleza: Prosto z Pola, Koszyk Lisiecki, Lokalny
Rolnik i Paczka od Rolnika.

Ciekawym rozwigzaniem w zakresie krotkich tancuchow dostaw sa tzw. inkubatory
kuchenne, inaczej nazywane inkubatorami przetworstwa lokalnego. Sa to budynki z wy-
posazonymi kuchniami, ktére spetniajg wszystkie wymogi bezpieczenstwa zywnosci. Ich
rola polega na umozliwianiu drobnym rolnikom przygotowania i1 przetwarzania produk-
tow ze swoich gospodarstw. Obecnie w Polsce funkcjonuje juz kilka inkubatorow ku-
chennych m.in. w Stryszowie, Dwikozach 1 Witkowie. W najblizszym czasie ich liczba
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prawdopodobnie si¢ zwigkszy. Tego rodzaju przedsigwzigcia sg finansowane z programu
rozwoju obszaréw wiejskich (PROW).

Ciekawga formula, ktora taczy konsumentow z producentami, sg szlaki kulinarne. Wy-
korzystuje si¢ w nich produkty lokalne i regionalne dla promocji regionéw 1 ozywienia
gospodarki wiejskiej. Kuchnia regionalna wyrdznia i wytycza szlaki, przyciagajac tury-
stow oraz zachecajac mieszkancéw do poznania i docenienia dziedzictwa kulinarnego
swojego regionu. Szlaki kulinarne zachecajg rolnikéw do wilaczenia si¢ 1 prowadzenia
sprzedazy w swoim gospodarstwie oraz kierowania swojej oferty do restauracji, hotelow
oraz innych uczestnikow szlaku. Szlaki kulinarne sg coraz bardziej atrakcyjne dla tury-
stow, stwarzajac nowe mozliwos$ci sprzedazy miejscowym producentom zywnosci. Naj-
ciekawsze inicjatywy w tym zakresie to: Swigtokrzyska Kuznia Smakéw, Podkarpackie
Smaki i Szlak oscypkowy.

Oddzialywanie krotkich lancuchow dostaw na srodowisko

Powszechnie uwaza sig, ze krotkie tancuchy dostaw produktow zywnosciowych sa
bardziej przyjazne dla srodowiska w poréwnaniu do systeméw masowego dostarczania
zywnosci. Zrealizowane dotychczas badania nie potwierdzaja tego jednoznacznie i wska-
zuja na potrzebe dalszych analiz w tym zakresie. Badania Jonesa [2002] dotyczyly wply-
wu transportu w tancuchu dostaw zywnosci na srodowisko naturalne. Na ich podstawie
ustalono, ze zaopatrywanie si¢ w lokalnie uprawiane jabtka w Wielkiej Brytanii skutkuje
mniejsza emisja dwutlenku wegla niz ma to miejsce w przypadku nabywania w supermar-
kecie jabtek importowanych z Nowej Zelandii. Gongalves i Zeroual [2017] oraz Mancini
1 1in. [2019] z przeprowadzonych badan wywnioskowali, ze czgste dostawy stosunkowo
niewielkich ilosci zywno$ci moga mie¢ negatywny wplyw na srodowisko i zréwnowa-
zony rozw@j. Jak uwazaja Bloemhof i Soysal [2017] takie dziatania generujg negatywne
skutki, ale nie sg one zbyt wazne. Badanie przeprowadzone przez Coleya i in. [2009] do-
tyczyly zuzycia energii przez konsumenta, ktory jedzie do punktu sprzedazy przy gospo-
darstwie rolnym w celu nabycia produktu, oraz wytworzonego przez niego sladu weglo-
wego. Na ich podstawie stwierdzono, ze graniczng odlegtoscia wyjazdu w celu nabycia
produktu jest odlegto$¢ 7,4 km. Jezeli odleglo$¢ ta jest wigksza, emisje dwutlenku wegla
sg wigksze niz w przypadku konwencjonalnego tancucha dostaw zywnosci.

Szersze badania z tego zakresu zrealizowano w 2019 roku [Malak-Rawlikowska i in.,
2019]. Zespot badaczy z réznych krajow w ocenie oddzialywania tancuchoéw dostaw
zywnosci na srodowisko zastosowat dwa wskazniki:

— mile zywno$ci — odlegtos$¢ przebywa produkt od miejsca, w ktérym zostato wyprodu-
kowane, do miejsca docelowego, zwykle konsumenta koncowego.

— $lad weglowy — wyrazona w ekwiwalencie dwutlenku wegla catkowita ilo$¢ emisji
gazow cieplarnianych w trakcie procesu transportu produktow zywnosciowych.

Z badan wynika, ze najwyzsza warto$¢ mil zywnosciowych w przeliczeniu na kg
produktu byta charakterystyczna dla tancuchow o najwyzszym udziale konsumentow
w transporcie, czyli przy sprzedazy w gospodarstwie albo przy odbiorze wtasnym. Wigza-
to si¢ to mniejszymi ilo§ciami transportowanych produktéw. Wysoki wskaznik cechowat
takze sprzedaz produktéw zywnosciowych na targowiskach, ze wzgledu na stosunkowo
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niewielkie ilo$ci przemieszczanych produktéw i lokalizacje rynkéw w stosunkowo duzej
odlegtosci, zard6wno od miejsca producenta, jak i konsumenta. Umiarkowanie niskie byty
wartosci mil spozywczych dla produktow sprzedawanych w sieciach hipermarketow,
przez hurtownikéw lub posrednikow, pomimo duzych odleglosci, jakie produkty poko-
naly do punktéw sprzedazy detalicznej. Wynikato to z transportu duzych ilosci produk-
tow w duzych pojazdach, co skutkowato stosunkowo matymi odlegltosciami na jednostke
przewozonych towardéw. Najnizsza jednak warto$¢ mil spozywczych cechowata produk-
ty sprzedawane przez Internet, a nastepnie dostarczane przez kurierow. Mimo ze ilo$ci
dostarczanych produktow na duze odleglosci byly niewielkie, transportowane paczki
stanowity niewielkg cze$¢ tadunku transportowanego przez wyspecjalizowane firmy, co
skutkowato niskimi warto$ciami analizowanego wskaznika. Srednio, mile zywnosciowe
dla krotkich tancuchéw byly ponad trzykrotnie wigksze (908.9 km/kg) w poréwnaniu do
dhugich tancuchéw (273,3 km/kg). Podobnie, warto$¢ sladu weglowego na kg produktu
byla wigksza (0,266 kg ekwiwalentu CO,/kg) dla krotkich tancuchow niz dla dtugich
(0,146 kg ekwiwalentu CO,/kg). Wynikato to z faktu mniejszej szkodliwos$ci transportu
produktéw przez konsumentéw. Mimo ze transportowali oni produkty na duze odlegtosci,
to jezdzili matymi samochodami, ktére zuzywajg stosunkowo mniej paliwa. Najwyzszym
sladem weglowych na kg produktu cechowaly si¢ tancuchy dostaw z wtasnym odbiorem
1 zakupem w gospodarstwie. Ich udzial w wartosci sprzedazy stanowit jednak tylko 6%.
Dtugie fancuchy dostaw generowaly okoto 50% sladu weglowego, ale ich udzial w wolu-
menie sprzedazy wynosil prawie 70%. Wynikato to prawdopodobnie z bardziej efektyw-
nego wykorzystania srodkow transportu w dtugich tancuchach dostaw.

Z badan zrealizowanych przez Aranda i in. [2008] wynika, ze w Hiszpanii tendencja
do globalizacji w branzy spozywczej, wraz z gwattownym wzrostem importu i eksportu
produktow gotowych i potproduktow oraz wigkszym zuzyciem gotowych i mrozonych
produktéw spowodowaty, ze energia zainwestowana w produkty zywnos$ciowe jest wyz-
sza 1 w wigkszym zakresie oddzialuje na srodowisko. Zdaniem badaczy, gdyby odpo-
wiednio uwzgledni¢ wptyw transportu na srodowisko i promowac lokalng produkcje,
mozna byloby poprawi¢ oszcz¢dnos$¢ energii w sektorze nawet o 80%.

W ramach innych badan zrealizowanych w Szwecji [Sundkvist 1 in. 2001] przepro-
wadzono analiz¢ konsekwencji dla srodowiska lokalnej produkcji chleba na matg skalg,
porownujac ja ze scentralizowang produkcjg chleba na duza skale. Wyniki badan wykaza-
ty, ze emisje CO,, SO, i NOx z lokalnych piekarni byty nizsze niz z duzych piekarniach
w kontynentalnej czgsci Szwecji.

Kwestig nierozstrzygnieta jest takze problem odpadow w postaci produktow zywno-
Sciowych. W literaturze wskazuje si¢, ze konsumenci zwykle wyzej cenig sobie produkty
nabywane bezposrednio w gospodarstwach rolnych lub na targowiskach, co moze pro-
wadzi¢ do mniejszej ilosci odpadoéw. Aby moc jednak sformutowaé wiarygodne wnioski,
nalezy przeprowadzi¢ wigcej badan dotyczacych w szczegolnosci zwigzku miedzy rodza-
jem tancucha dostaw zywnosci, postawami konsumenckimi i redukcjg odpadow.

Zasadniczo w badaniach dotyczacym krotkich tancuchow dostaw zywnos$ci wyka-
zano, ze w celu zminimalizowania ich negatywnych skutkow dla srodowiska powinny
one mie¢ charakter lokalny i sezonowy, a jednoczesnie nalezy stosowa¢ w nich metody
produkcji nieszkodliwe dla otoczenia i uwzglednia¢ niski $lad weglowy. Polaczenie
lokalnego i sezonowego charakteru ogranicza potrzebg¢ przechowywania, natomiast
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nieszkodliwe dla srodowiska metody produkcji moga takze przyczyni¢ si¢ do ograni-
czenia stosowania pestycydow, zanieczyszczenia gleb i wody oraz degradacji gleby,
a takze mogg wplyna¢ na poprawe bioréznorodnosci i zrownowazonego wykorzystania
wody [Sprawozdanie 2013].

Wybrane zZrodla dotacji krotkich lancuchow dostaw zywnosci

Krotkie tancuchy dostaw produktow zywnosciowych moga zacza¢ funkcjonowac bez
duzych naktadéw finansowych, ale w celu dalszego rozwoju musza pozyska¢ okreslone
srodki finansowe na inwestycje. Podobnie jak inne przedsiewzigcia wymagaja kapitatu
umozliwiajacego sfinansowanie budynkow, urzadzen i inwestycji w rozwoj produktow.
Obecnie podstawowym zrodlem wsparcia finansowego tego rodzaju dzialalnosci sa do-
tacje z Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 [PROW 2014-2020].
Zrédtem wsparcia finansowego moga by¢ takze $rodki pozyskane z regionalnych pro-
gramow operacyjnych (RPO) na szczeblu wojewodztw oraz kredyty i pozyczki dostepne
w fundacjach, bankach oraz innych instytucjach finansowych.

W ramach PROW 2014-2020 wyodrgbniono wiele dziatan, ktére maja shuzy¢ popra-
wie funkcjonowania tancuchéw zywnosciowych. Majg one wspiera¢ integracje pozioma
rolnikow, czyli dzialania zespotowe producentow pozwalajace na osiggniecie korzysci
skali, oraz integracje pionowa prowadzaca do wchodzenia producentoéw rolnych w ko-
lejne fazy tancucha zywnosciowego takie jak przetworstwo na matg skale czy sprze-
daz bezposrednio do konsumenta. Dziatanie wprost skierowane na wsparcie sprzedazy
bezposredniej zywnos$ci oraz skracanie tancucha dostaw to ,,Inwestycje w targowiska
lub obiekty budowlane przeznaczone na cele promoc;ji lokalnych produktow” (w ramach
dziatania ,,Podstawowe ustugi i odnowa wsi na obszarach wiejskich”). Beneficjentem
dziatania mogg by¢ gminy do 200 tys. mieszkancow.

Innym waznym dzialaniem wspierajacym podejmowanie przez rolnikow sprzedazy
bezposredniej jest ,,Restrukturyzacja malych gospodarstw” w ramach poddziatania ,,Po-
moc na rozpoczecie dziatalnosci gospodarczej na rzecz rozwoju matych gospodarstw™.
Pomoc jest przyznawana na restrukturyzacj¢ gospodarstw rolniczych oraz przygotowanie
do sprzedazy produktéw rolnych wytwarzanych w gospodarstwie.

Kolejnym dziataniem wspierajacym przygotowanie gospodarstwa do sprzedazy
produktow rolnych jest ,,Modernizacja gospodarstw rolnych” w zakresie poddzialania
»Wsparcie inwestycji w gospodarstwach rolnych”. Pomoc w tym obszarze obejmuje ma-
terialne lub niematerialne inwestycje poprawiajace ogolne wyniki gospodarstw rolnych
prowadzacych zarobkowa dzialalno$¢ rolnicza,

Z kolei na inwestycje w gospodarstwach rolniczych zwigzane z przetwarzaniem pro-
duktow rolniczych i sprzedaza detaliczng zostalo skierowane specjalnie poddziatanie
»Wsparcie inwestycji w przetwarzanie produktéw rolnych, obrét nimi lub ich rozwoj”
(w ramach dziatania ,,Przetworstwo 1 marketing produktow rolnych™).

W ramach kolejnego dziatania ,,Premie dla mtodych rolnikow” przewidziana zostata
,Pomoc w rozpoczeciu dziatalnosci gospodarczej na rzecz mtodych rolnikow”. Z tego
rodzaju wsparcia mogg takze skorzysta¢ producenci, ktorzy rozpoczynaja dziatalnos¢ rol-
niczg w ramach kroétkich tancuchow dostaw.
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W sprzedazy bezposredniej wazne sg dzialania informacyjne i promocyjne w celu
dotarcia do konsumenta i zwrocenia jego uwagi na mozliwos¢ nabycia produktow bez-
posrednio z gospodarstwa oraz na specyficzne cechy i jakos¢ takich wyrobow. W PROW
2014-2020 zostato przewidziane poddziatanie ,,Wsparcie dziatah informacyjnych i pro-
mocyjnych realizowanych przez grupy producentdéw na rynku wewngtrznym”, ale tylko
w odniesieniu do produktoéw rolnych lub srodkow spozywczych wytwarzanych w ramach
systemow jakosci.

Kolejne poddziatanie, ktére ma na celu skracanie tancucha zywnosciowego, to ,,Two-
rzenie grup i organizacji producentow”. Beneficjentami tego dziatania sa nowe grupy
producentdw rolnych, ktore powstaty po 1 stycznia 2014 roku. Wsparcie przeznaczone
jest m.in. na wspolne wprowadzanie towaréw do obrotu, w tym przygotowanie do sprze-
dazy, centralizacj¢ sprzedazy i dostawy do odbiorcow hurtowych.

Srodki na operacje zaktadajace stworzenie sieci w zakresie realizacji krétkich tancu-
chow dostaw i1 rynkoéw lokalnych oraz dziatan promocyjnych i marketingowych zostaty
przewidziane w programie Leader. Dziatanie ,,Wsparcie dla rozwoju lokalnego w ramach
inicjatywy Leader (RLKS — rozwdj lokalny kierowany przez spoteczno$¢) skierowane
jest na operacje majace na celu rozwdj produktow lokalnych, rynkow zbytu, z wytacze-
niem targowisk i zachowania dziedzictwa lokalnego.

W ramach poddziatania ,,Wsparcie na wdrazanie operacji w ramach strategii rozwoju
lokalnego kierowanego przez spoteczno$¢” pomoc, przyznawana jest na operacje wspie-
rania wspOlpracy migdzy podmiotami wykonujacymi dzialalno$¢ gospodarcza na obsza-
rze wiejskim objetym lokalng strategiag rozwoju w ramach krétkich tancuchow dostaw,
a takze w zakresie rozwijania rynkow zbytu produktow lub ustug lokalnych, w tym gmi-
ny oraz jednostki organizacyjne nieposiadajace osobowosci prawne;.

W PROW 2014-2020 zostato ponadto przewidziane wsparcie na realizacje kursow dla
rolnikéw m.in. z zakresu marketingu, rachunkowosci, skracania tancucha zywnos$ciowe-
go, w ramach dzialania ,,Wsparcie ksztalcenia zawodowego i nabywania umiejetnosci”.

Whioski

1. Koncepcja krotkich tancuchow dostaw stanowi element lokalnych systemow zyw-
nosciowych. Jest wdrazana 1 promowana w krajach Unii Europejskiej, jako jeden z ele-
mentéw rozwoju zrownowazonego. Krotkie tancuchy dostaw poprzez zmniejszenie licz-
by posrednikow zapewniajg lepsza jakos¢, wynikajacg miedzy innymi z wyeliminowania
przechowywania 1 przepakowywania oraz magazynowania produktow, nizsza cen¢ kon-
cowg oraz wyzszy udziat producenta w zysku zwigzanym z wytworzeniem i sprzedaza
danego produktu.

2. Obecnie funkcjonuja rozne rodzaje krotkich tancuchow dostaw zywnosci, w posta-
ci sprzedazy bezposredniej w gospodarstwach, zbiorowej sprzedazy bezposredniej oraz
zakupow internetowych. W Polsce do najbardziej popularnych naleza réznego rodzaju
manufaktury, targi produktow zywnosciowych, kooperatywy spozywcze, kluby zaku-
powe, inkubatory kuchenne oraz szlaki kulinarne. Stanowig one korzystne rozwigzanie
zarowno dla producentow, jak 1 konsumentow. Jednoczesnie przyczyniaja si¢ promocji
lokalnych produktow.
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3. W celu zminimalizowania negatywnych skutkéw krétkich tancuchéw dostaw dla $ro-
dowiska powinny one mie¢ charakter lokalny i sezonowy, a jednoczes$nie nalezy stosowac
w nich metody produkcji nieszkodliwe dla otoczenia. Polaczenie lokalnego i sezonowego
charakteru ogranicza potrzebe transportu i przechowywania produktéw. Z kolei nieszko-
dliwe dla $rodowiska metody produkcji moga przyczyni¢ si¢ do ograniczenia stosowania
pestycydow, zanieczyszczenia gleb 1 wody oraz degradacji gleby. Takie dziatania mogg
przyczynic si¢ do poprawy bior6znorodnosci 1 zrOwnowazonego rozwoju rolnictwa.

4. Krétkie tancuchy dostaw produktow zywnos$ciowych maja znaczny potencjat, ale
w celu dalszego ich rozwoju muszg pozyskac okreslone srodki finansowe na zapewnienie
okreslonych warunkow sanitarnych i weterynaryjnych oraz na w inwestycje rozowjowe
1 poromocje¢ produktow. Te zagadnienia sg dostrzegane w polityce Unii Europejskie;j.
W Polsce podstawowym zrdédtem wsparcia finansowego tego rodzaju dziatalnosci sg do-
tacje z PROW na lata 2014-2020.
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System gospodarowania odpadami w Polsce
— stan aktualny i kierunki doskonalenia

Waste management system in Poland - current state
and directions of improvement

Streszczenie. W artykule zdefiniowano podstawowe pojecia z zakresu gospodarki
odpadami. Zaprezentowano charakterystyke dziatania systemu gospodarki odpada-
mi w Polsce oraz hierarchizacj¢ postepowania z odpadami. Uwarunkowania praw-
ne, ktore sa obligatoryjne w dziataniu systemu gospodarki odpadami. Po analizie
danych statystycznych mozna wywnioskowaé, ze mieszkancy Polski wytwarzajg
coraz wigcej odpadow komunalnych. System gospodarki odpadami dazy do dosko-
natosci. Dziatania, ktére moga wspomoc ten proces to edukacja ekologiczna spo-
teczenstwa, wprowadzenie do selektywnej zbiorki odpadéw modutu bioodpadow,
a przede wszystkim dazenie do redukcji sktadowanych odpadow.

Stowa kluczowe: gospodarka odpadami, system gospodarki odpadami, odpady ko-
munalne, odzysk, recykling

Abstract. The paper defines the basic concepts of waste management. The cha-
racteristics of the waste management system in Poland and the hierarchy of waste
management are presented. Legal conditions that are obligatory in the operation of
the waste management system. After analyzing the statistical data, it can be conc-
luded that the inhabitants of Poland are producing more and more municipal waste.
The waste management system strives for excellence. Activities that can support
the process include ecological education of the society, the introduction of a biowa-
ste module to separate waste collection, and, above all, efforts should be made to
reduce the waste deposited.

Key words: waste management, waste management system, municipal waste, re-
covery, recycling

Wstep

W dzisiejszych czasach problematyka o charakterze ekologicznym staje si¢ bardziej
popularna. Zwigzane jest to z coraz wigksza swiadomoscig spoteczenstwa na temat za-
grozen, jakie moga wystapi¢ w §rodowisku naturalnym. Zauwazalne staja si¢ trudnosci
z odpadami oraz zwigzane z nimi niebezpieczne konsekwencje, np. wynikajace z trafiania
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odpadow na sktadowiska. W Polsce zaobserwowa¢ mozna wzrost zainteresowania go-
spodarka odpadami. Duzy wptyw na takie dziatania wywieraja obowigzujace oraz nowo
pojawiajace si¢ akty prawne z tego zakresu, a takze prowadzone od niedawna programy
edukacyjne obejmujace prawidtowe postepowanie z odpadami.

Celem artykulu jest przedstawienie ogolnego systemu gospodarki odpadami dziataja-
cego w Polsce. Zobrazowanie pozycji naszego kraju w zestawieniu z wybranymi krajami
UE. Prezentacja propozycji kierunkéw doskonalenia i zmian w zakresie funkcjonowania
gospodarki odpadami, zar6wno w otoczeniu blizszym, jak i otoczeniu dalszym.

Podstawowymi metodami badawczymi wykorzystanymi w artykule sg analiza litera-
tury oraz dostgpnych danych z zakresu gospodarki odpadami. Zaznajomiono si¢ rowniez
z aktualnymi dokumentami prawnymi i normatywnymi. Zastosowano analiz¢ poréwnaw-
cza, zestawiajac dane Polski 1 krajow UE. Wnioskowanie natomiast postuzyto do opraco-
wania koncowych stwierdzen.

Realizacja pracy zostata poprzedzona wnikliwg analizg literatury zwigzanej z wtasciwag
problematyka oraz zaznajomienie si¢ z wymaganiami prawnymi dotyczacymi gospodarki
odpadami. Uzupetniajaco dokonano analizy plandw i propozycji rozwoju tego systemu.

Terminologia zwigzana z gospodarka odpadami

Ustawa o odpadach okres$la odpad jako ,,kazda substancj¢ lub przedmiot, ktérych po-
siadacz pozbywa si¢, zamierza si¢ pozby¢ lub do ktorych pozbycia si¢ jest zobowigzany”
[Ustawa o odpadach..., 2012]. W dyrektywie o odpadach zawarta jest podstawowa kla-
syfikacja odpadéw, najogodlniej mozna je podzieli¢ na dwie grupy (rys. 1).

ODPADY

Odpady Odpady inne niz
niebezpieczne niebezpieczne

Rysunek 1. Podstawowa klasyfikacja odpadow
Figure 1. Basic waste classification

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [Dyrektywa Parlamentu Europejskiego. .., 2008].

Do odpaddéw innych niz niebezpieczne zaliczamy odpady komunalne (powstate w go-
spodarstwach domowych), odpady opakowaniowe oraz odpady pochodzace z prowadze-
nia dziatalnosci przemystowej, a takze jej infrastruktury. Do odpaddéw niebezpiecznych
zaliczy¢ mozna: odpady medyczne 1 weterynaryjne, zuzyte oleje, odpady zawierajace
PCB (polichlorowane bifenyle), odpady zawierajace azbest, zuzyty sprzet elektroniczny
i elektryczny, zuzyte akumulatory i baterie oraz przeterminowane $rodki ochrony roslin
[Dyrektywa Parlamentu Europejskiego..., 2008].

Innym waznym pojeciem opisanym w ustawie jest odzysk i recykling. ,,Poprzez odzysk
rozumie si¢ jakikolwiek proces, ktorego gtdbwnym wynikiem jest to, aby odpady stuzyty
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uzytecznemu zastosowaniu przez zastgpienie innych materialow, ktore w przeciwnym
przypadku zostalyby uzyte do spetnienia danej funkcji, lub w wyniku ktoérego odpady
sg przygotowane do spetnienia danej funkcji w danym zaktadzie lub ogélnie w gospodar-
ce” [Ustawa o odpadach..., 2012]. Z kolei poprzez ,,recykling rozumie si¢ odzysk, w ra-
mach ktorego odpady sa ponownie przetwarzane na produkty, materiaty lub substancje
wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach; obejmuje to ponowne przetwa-
rzanie materialu organicznego (recykling organiczny), ale nie obejmuje odzysku energii
1 ponownego przetwarzania na materiaty, ktore maja by¢ wykorzystane jako paliwa lub
do celow wypethiania wyrobisk” [Ustawa o odpadach..., 2012].

System gospodarowania odpadami

W ustawie wyjasniono pojecie gospodarowania odpadami jako ,,zbieranie, transport,
przetwarzanie odpadow, tacznie z nadzorem nad tego rodzaju dziataniami, jak rowniez
pOzniejsze postepowanie z miejscami unieszkodliwiania odpadéw oraz dziatania wy-
konywane w charakterze sprzedawcy odpadow lub posrednika w obrocie odpadami”
[Ustawa o odpadach..., 2012]. Jak zauwaza Korzen [2001], z koncepcji logistyki wynika
koncepcja ekologistyki, co za tym idzie, okresla ona wykorzystanie zasad logistycznych
w systemie gospodarki odpadami. Aby prawidtowo je zrozumie¢, trzeba zastosowac po-
dejscie systemowe na wszystkich plaszczyznach (przestrzennej, organizacyjnej, informa-
tycznej). Wymagane jest myslenie calosciowe nad procesem, uwzgledniajac istniejace juz
zalezno$ci i relacje. Waznym czynnikiem, ktory na to wplywa, jest dzialanie logistycznie
zorientowanego systemu gospodarki odpadami. Dyrektywa o odpadach wprowadza hie-
rarchi¢ postgpowania z odpadami (rys. 2).

Powyzsza systematyka pokazuje priorytetyzacje dzialan w przepisach prawa i polityce,
ktére odnoszg si¢ do uniemozliwienia powstania odpadéw oraz do ogdlnego gospodaro-
wania odpadami, aby osiggna¢ maksymalny dla srodowiska wynik catkowity. Odstepstwo
od takiej hierarchii moze dotyczy¢ wybranych strumieni i jest mozliwe wtedy, gdy jest
uzasadnione, np. problemem z wykonalno$cig techniczng, nieoplacalnoscig ekonomiczng
1 nieprawidtowg ochrong srodowiska [Dyrektywa Parlamentu Europejskiego..., 2008].

Zapobiegani
Przygotowanie do ponownego

Recykling

Inne metody
odzysku, np. odzysk
e
Umnieszkodli-

wianie

Rysunek 2. Hierarchia postgpowania z odpadami
Figure 2. Hierarchy od waste management

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie [Dyrektywa Parlamentu Europejskiego. .., 2008].
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System gospodarki odpadami powinien opiera¢ si¢ na zapobieganiu, ograniczeniu
1 minimalizacji ich wytwarzania. Kazdy, kto projektuje, planuje, wytwa-
rza, sprzedaje, ma obowigzek, w pierwszej kolejnosci zapobiegaé powsta-
waniu odpaddéw lub ogranicza¢ ich ilo$¢ oraz negatywny wptyw tych odpa-
dow na zycie, zdrowie ludzi i $rodowisko. Te odpady, ktéorych powstania nie
jesteSmy w stanie unikng¢, nalezy przygotowac¢ do ponownego uzytku. Jesli odpady
nie kwalifikujg si¢ do powtoérnego wykorzystania, powinny zosta¢ poddane recyklin-
gowi lub tez innym metodom odzysku, np. odzysk energii. W momencie, gdy zadna
z wcezesniejszych metod jest niemozliwa, odpady nalezy podda¢ odpowiednim proce-
som unieszkodliwiania [Krupnik 2015].

Minister srodowiska okresla ramy prawne wymagane przez Komisje Europejska
oraz kontroluje sktadowiska poprzez Gtéwna Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS),
ale faktyczna gospodarke odpadami prowadza samorzady i spotki samorzadowe, przed-
siebiorstwa prywatne wozace i1 przetwarzajace odpady, a takze przedsigbiorstwa repre-
zentowane przez organizacje odzysku 1 recyklerzy. To bardzo skomplikowany system,
w ktorego ramach gre na rynku, odbidr odpaddéw z naszych doméw i ich zagospodaro-
wanie reguluje wiele ustaw 1 rozporzadzen wykonawczych [Gra w zielone...].

Klasyfikacja odpadow

Odnoszac si¢ do dzialan wymienionych we wczesniejszym podrozdziale, glownymi
celami prawidlowo prowadzonej gospodarki odpadami sg [Szottysek 2009]:

— utrzymanie czystosci i porzadku,
— ochrona $rodowiska naturalnego,
— oszczedne gospodarowanie surowcami i zasobami naturalnymi,
— oszczedne gospodarowanie terenami.

Aby gospodarka odpadami mogta prawidtowo funkcjonowa¢ wynikla potrzeba kla-
syfikacji odpadéw. Pozwoli to uporzadkowac wszelkie dziatania zasobami oraz utatwi
ochrong srodowiska. Klasyfikacja powinna jednoznacznie podzieli¢ i przyporzadkowac
odpady do grup, ktore idealnie oddadza ich geneze, parametry, przydatnos¢ i szkodliwosé
srodowiskowa. W rozporzadzeniu ministra srodowiska w sprawie katalogu odpadéw na
samym poczatku jest napisane, ze podziat odpadow zalezy od zrodta ich powstania, na tej
podstawie wyodrgbniono 20 podstawowych grup. Katalog odpadéw obejmuje sporg licz-
b¢ przedmiotow i substancji, opierajac si¢ na zrodle ich powstania, ale rowniez brane sg
pod uwage: rodzaj surowca, z ktoérego sg wykonane, stan ich skupienia, sktad chemiczny,
stopien toksycznosci, stopien zagrozenia Srodowiska przez ten odpad, stopien przydatno-
$ci do dalszego wykorzystania.

Klasyfikacja jest niezbg¢dna w celu wprowadzenia i utrzymania porzadku w gospodar-
ce zasobami $rodowiska, musi ona ukazywacé':

— geneze sposobu powstania odpaddow,
— ckologiczng szkodliwo$¢ odpadow,
— wlasciwosci odpadow,

!http://eko-logis.com.pl/klasyfikacja-odpadow/ [dostep: 29.05.2019].
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— potencjalng uzyteczno$¢ odpadow,
— masowos¢ wytwarzania odpadow.

Uwarunkowania prawne gospodarki odpadami

Uregulowanie gospodarki odpadami i ochrony srodowiska w ujeciu §wiatowym zalez-
ne jest od wyrazenia zgody, a takze zaangazowania od wszystkich panstw. Prawo ochrony
srodowiska obejmuje normy, ktore zostaty stworzone do regulacji i kontroli zanieczysz-
czen, jak 1 innych dzialan wplywajacych negatywnie na srodowisko oraz wszystkie prze-
pisy, ktore majg za zadanie zapobiega¢, zmniejszac lub przeciwdziata¢ zagrozeniom dla
srodowiska.

Jednym z gtownych celoéw UE w zwigzku z gospodarka odpadami jest zaniechanie
powigzania pomie¢dzy rosngcym poziomem gospodarczym i wytwarzaniem odpadow.
Unia Europejska wydata ramy prawne, ktorych zatozeniem byto kontrolowac¢ caty ,,cykl
zycia” odpadow, od ich poczatkowego wytworzenia, poprzez odzysk i recykling — i glow-
nie skupiajac si¢ na nich, po unieszkodliwianie [Giel 1 in. 2014].

W aktualnym systemie polityki ekologicznej UE pozwala wyodrebnié cztery moduty
[Szottysek 2009]:

— prawo pierwotne UE,

— dyrektywy UE,

— umowy mie¢dzynarodowe w dziedzinie ochrony §rodowiska,

— narodowg polityke ekologiczng prowadzong przez poszczegdlne panstwa.

Dyrektywa ma za zadanie nakresli¢ cel, do ktérego powinny dazy¢, a nawet majg taki
obowigzek, wszystkie panstwa cztonkowskie UE. Jednak rozwigzania, w jaki sposob to
uczynié, pozostaje dowolnoscia dla kazdego kraju. Z kolei decyzje i rozporzadzenia obo-
wiazujg te podmioty, do ktérych dokumenty sg skierowane.

Dyrektywa w sprawie odpadow ustanawia ramy prawne przetwarzania odpadow w UE.
Celem takiego dzialania jest ochrona §rodowiska oraz zdrowia ludzkiego. Jest to mozliwe
dzigki uwydatnieniu znaczenia odpowiedniego gospodarowania odpadami, a takze sposo-
bom odzysku i recyklingu w odniesieniu do redukcji zapotrzebowania na zasoby oraz ich
korzystniejszego zastosowania [Dyrektywa Parlamentu Europejskiego. .., 2008].

Wazng kwestig jest, ze obowigzujace w Polsce regulacje prawne dotyczace gospodar-
ki odpadami sg transponowane do prawa unijnego. Gtownymi aktami prawnymi opisu-
jacymi gospodarke odpadéw w Polsce sg: Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
oraz ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska. Zagadnienia doty-
czace gospodarowania odpadami sg poruszone w wielu aktach prawnych. Ich celem jest
regulacja i systematyzacja rynku odpadow.

Dane statystyczne dotyczace gospodarki odpadami w Polsce

Stan polskiej gospodarki odpadami przedstawia raport ,,Infrastruktura komunalna
w 2017” opublikowany i przygotowany przez GUS. W 2017 roku w Polsce zostalo wy-
tworzonych 11 968,7 tys. t odpadéw komunalnych. Niestety jest to odnotowany wzrost
do roku poprzedniego o 2,7%. Przeliczajac na jednego mieszkanca, w 2017 roku odno-
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towano $rednio 312 kg zebranych odpadéw komunalnych, a w roku poprzednim byto to
303 kg. Analizujac oddzielnie tereny miejskie i wiejskie, na jednego mieszkanca miasta
przypadto srednio 371 kg, jeden mieszkaniec wsi natomiast wytworzyl §rednio 222 kg
odpadow. Zalezno$¢ mozna przedstawi¢ rowniez na podstawie podziatu administracyj-
nego Polski, wojewddztwa z najwyzszym wynikiem przypadajacym na jednego miesz-
kanca to: dolnoslaskie i zachodniopomorskie (374 kg), lubuskie (360 kg) oraz §laskie
(352 kg). Odwrotna sytuacja, to znaczy, najmniej $mieci wytworzyli mieszkancy woje-
wodztw: §wietokrzyskiego (188 kg), lubelskiego (207 kg) 1 podkarpackiego (218 kg).
W tabeli 1 przedstawiono zestawienie porownawcze z kilku lat wyliczone $rednio na
jednego mieszkanca z wyszczegdlnieniem na odpady zebrane selektywnie 1 zmieszane
[GUS 2018].

Tabela 1. Odpady komunalne zebrane na 1 mieszkanca w latach 2005, 2010, 2015-2017
Table 1. Municipal waste collected per capita in 2005, 2010, 2015-2017

Wyszczegolnienie 2005 | 2010 | 2015 | 2016 | 2017
Odpady komunalne zebrane na 1 mieszkanca (kg) 245 261 283 303 312
Odpady komunalne zebrane zmieszane na 1 mieszkanca (kg) 237 238 217 227 227
Odpady komunalne zebrane selektywnie na 1 mieszkanca (kg) 8 22 66 77 84

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [GUS 2018].

Odzysk odpadéw komunalnych w Polsce w 2017 roku uzyskano na poziomie
6770,90 tys. t, co stanowilo okoto 57% ilosci wytworzonych odpadéw komunalnych,
w tym recyklingowi poddano 26,7% ilosci wytworzonych odpadéw komunalnych
(3198,68 tys. t).

Rosngce wymagania techniczne 1 organizacyjne dotyczace sktadowisk odpadow ko-
munalnych, wynikajace z przepisow prawnych, przyczynity si¢ do ustawicznego spadku
liczby czynnych sktadowisk. W 2017 roku zamkni¢to i wyltaczono z uzytku 21 skta-
dowisk odpadéw komunalnych (o lacznej powierzchni 59,7 ha). W Polsce na koniec
2017 roku dziatato czynnie 301 takich sktadowisk i zajmowaly taczng powierzchni¢ row-
ng 1741,6 ha. [GUS 2018].

Polska na tle pozostalych panstw Unii Europejskiej
w dziedzinie gospodarki odpadami

W 2017 roku na jednego mieszkanca UE przypada 487 kg odpadoéw komunalnych.
Jest to o 175 kg wigcej niz srednio w Polsce. Aby lepiej zilustrowac ten trend, na rysun-
ku 3 przedstawiono ilo$¢ odpaddéw komunalnych w przeliczeniu na jednego mieszkanca
danego kraju w 2005 1 2017 roku.

Jak mozna zauwazy¢, sumy wytwarzania odpadéw komunalnych znacznie si¢ roz-
nig, od 272 kg na osob¢ w Rumunii do 781 kg na mieszkanca w Danii. Dysproporcje
te odzwierciedlajg r6znice we wzorcach konsumpcji i poziomie bogactwa gospodarczego,
ale takze zalezg od tego, w jaki sposob odpady komunalne sg zbierane i zarzadzane.
Tendencja jest taka, ze znacznie wigcej odpadow produkuja mieszkancy bogatych krajow
,starej Europy”, natomiast wsrod tych, ktorzy wytwarzajg znacznie mniej Smieci, sg obok
Polski, inne kraje Europy Srodkowo-Wschodniej.
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Rysunek 3. Odpady komunalne generowane przez kraj w 2005 i 2017 roku
Picture 3. Municipal waste generated by the country in 2005 and 2017

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie https://ec.europa.eu/eurostat [dostep: 10.04.2019].

Przetwarzania odpadow komunalnych mozna dokonywac, postugujac si¢ réznymi me-
todami. W 2017 roku, w UE 75% wytworzonych odpadéw komunalnych zostato podda-
nych przetworzeniu (30% — recyklingowi, 17% — kompostowaniu, 28% — spaleniu, 24%
— sktadowano na sktadowiskach). Poréwnujac sytuacje sprzed 10 lat, z 2007 roku, mozna
stwierdzi¢, ze o wiele wiecej odpadow przekazywano na sktadowiska (43% — sktadowa-
no na skladowiskach, 24% — poddano recyklingowi, 13% — poddano kompostowaniu,
21% — spalono). Poziom recyklingu zalezy od wielu czynnikow, przede wszystkim duzy
wplyw ma sytuacja gospodarcza i rozwdj kraju [Unia Europejska..., 2019].

Analizujac oficjalne statystyki produkcji i przetwarzania odpadow komunalnych
w Polsce, mozna poréwnywac nasz kraj z innych krajami europejskimi ze srednio rozwi-
nigtym systemem gospodarki odpadami. Sporo brakuje nam jeszcze do zaawansowanych
rozwigzan. Ale warto zauwazy¢, ze nie znajdujemy si¢ w klasytikacji krajow z duzymi
problemami, jak bylo kiedys, tylko coraz blizej nam do doskonatosci [Golen 2017].

Perspektywy systemu gospodarki odpadami

W systemie gospodarki odpadami powinni$my dazy¢ do koncepcji obiegu zamknig-
tego, poniewaz do tego wszystko si¢ sprowadza, koncepcja ta jest podstawg [Foles 1 Stys
2016]. Jej przewodnia mysl brzmi: aby surowce, materiaty i produkty zostaty tak dtugo
w obiegu, jak to mozliwe. Dodatkowe zatoZenie to zminimalizowanie wytwarzanych od-
padéw. Odpady w tej koncepcji traktowane sg jako surowce wtorne [Bendkowski i We-
ngierek 2002]. Ministerstwo Srodowiska w 2017 roku uruchomito program pilotazowy
,»Gospodarka o obiegu zamknigtym w gminie”, aby usprawni¢ wdrazanie tej koncepcji.
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Koncepcja gospodarki o obiegu zamknietym idealnie wpisuje si¢ w green economy (zie-
long gospodarke) — idea gospodarki, w ktorej spoteczenstwo zarzadza wydajnie posiada-
nymi zasobami, podwyzszajac jakos$¢ zycia, jednoczesnie zachowujac i chronigc ekosys-
temy, ktore umozliwiajg istnienie cztowieka [Zasobooszczedna, zielona..., 2014].

Odnos$nie do rozwoju systemu gospodarki odpadami w Polsce, w jednym z wywia-
doéw wiceminister srodowiska, Stawomir Mazurek powiedziatl: ,,Jednym z kluczowych
dziatan byto [...] wprowadzenie jednolitych zasad selektywnego zbierania odpadow ko-
munalnych w catym kraju, w podziale na cztery frakcje (szkto, papier, metale i tworzywa
sztuczne, w tym opakowania wielomateriatowe oraz odpady ulegajace biodegradaciji).
Dotychczas gminy organizowaty system selektywnego zbierania samodzielnie, niejed-
nokrotnie ustanawiajac prosty podziat na odpady mokre oraz suche. Taki sposob nie da-
wal jednak dobrej jakos$ci surowca, co wpltywalo pdzniej negatywnie na stan technicz-
ny instalacji przetwarzajacych odpady. Wszystko to za$§ skutkowato niskim poziomem
recyklingu 1 przygotowania do ponownego uzycia takich frakcji odpadow, jak papier,
metale, tworzywa sztuczne czy szklo. Ponadto, uchwalona zostata nowelizacja ustawy
o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi, zgodnie z ktorg od 1 stycznia
2018 roku lekkie torby na zakupy z tworzywa sztucznego nie mogg by¢ juz oferowane za
darmo w punktach sprzedazy. Pozytywne efekty wplywu tych regulacji sg juz widoczne
w sklepach — coraz czesciej korzystamy z toreb wielokrotnego uzytku zamiast torebek
jednorazowych” [Mazurek 2018].

W styczniu 2018 roku zostala uruchomiona internetowa baza danych o odpadach
(BDO), ktora ma usprawni¢ szybko$¢ i skuteczno$¢ przetwarzania danych ze sprawoz-
dan. Ma ona gromadzi¢ informacje na temat: wprowadzanych na teren kraju opakowan,
produktow w opakowaniach, osiggnietych poziomach odzysku i recyklingu odpadow
powstatych z opakowan 1 produktow, oraz ich transgranicznego przemieszczania [Szy-
dlowski 2016]. Jednakze przepisy obejmujace ewidencje odpadow, a takze przepisy kar-
ne z tym zwigzane zostang ,,wprowadzone w zycie” dopiero od 1 stycznia 2020 roku.
Na nastepne lata sa juz planowane dalsze wdrozenia kolejnych modutow. W projekcie
sa spekulacje nad umozliwieniem przedsigbiorcom sktadania sprawozdan w wersji on-
line oraz prowadzenie ewidencji odpadoéw. Przedstawione rozwigzanie stanowi potgzne
udogodnienie zar6wno przedsiebiorcom, ale rowniez organom, ktore prowadza kontrole
i inspekcje [Mazurek 2018].

Zmiany w otoczeniu blizszym, ktérych mozna dokonac¢ to przede wszystkim edukacja
spoteczenstwa w zakresie zasad postgpowania z wytwarzanymi odpadami komunalny-
mi. Wiedza jest podstawg dziatania. Kampanie nalezatoby skierowac¢ do wszystkich grup
wiekowych, zardwno dzieci, jak 1 osob starszych. Chodzi o u§wiadomienie 1 przekazania
informacji w zakresie prawidlowego sposobu postepowania z poszczegolnymi rodzajami
odpadow oraz korzysci, jakie przyjda wraz z poprawng segregacja. Przeprowadzona edu-
kacja powinna podnie$¢ §wiadomos¢ oraz pomoc ludziom przyjac¢ poczucie indywidual-
nej odpowiedzialnosci za wytworzone odpady [Piontek 2008].

Kolejng kwestiag moze by¢ wprowadzenie do selektywnej zbiorki oddzielnego modutu
BIO — bioodpady. Potrzebny jest specjalny pojemnik koloru brazowego z podwojnym
dnem, umozliwiajacym wentylacje. Trzeba pamigtac, ze nie obejmuje on wszystkiego,
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co ulega rozkladowi, do tego pojemnika nalezy wyrzucac: ,,trawe, liscie, rozdrobnione
galezie, pozostatosci roslinne, kwiaty, resztki kwiatow cigtych i doniczkowych, resztki
zywnosci (bez migsa i kosci), obierki z owocow 1 warzyw, przeterminowane owoce i wa-
rzywa, skorupki jaj, fusy po kawie i herbacie”. W Polsce juz od 2018 roku obowiazuje
przepis z nowym podziatem na frakcje, niestety nie zostal on jeszcze przyjety 1 wdrozony
do zycia przez og6t spoteczenstwa.

»Redukcja, a w dalszej perspektywie catkowite zaniechanie sktadowania odpadow
komunalnych nadajacych si¢ do recyklingu to kierunek, ktoéry narzuca krajom czlonkow-
skim Unia Europejska. W efekcie tej strategii postgpowania z odpadami sktadowiska
beda zamykane, a w p6zniejszym czasie takze rekultywowane. Tereny te mozna z powo-
dzeniem zagospodarowac zielenig” [Wigctawska 2015]. Odpady na sktadowiskach maja
negatywny wptyw na $rodowisko. W systemie gospodarki odpadami dazy si¢ do tego,
aby ilo$¢ odpadoéw wywozona na sktadowiska byta jak najmniejsza, a w dalszej perspek-
tywie, zeby zamkna¢ sktadowiska [Bril 1 in. 2017].

Przepisy obowiazujace w UE stawiaja warunek dotyczacy odpadow. Do 2020 roku
50% odpadéw komunalnych lub odpadow z gospodarstw domowych oraz 70% odpadow
z budowy 1 rozbiorek, ma by¢ zagospodarowane, poddane recyklingowi lub wykorzysta-
ne ponownie [Jerzmanski 1999]. Niektore panstwa juz dawno osiagnety wymagany prog,
1 warto zaczerpna¢ od nich sposob do osiggnigcia sukcesu, m.in. Szwecja, Holandia, Bel-
gia, Niemcy — znajdujg si¢ w czotowce gospodarowania odpadow, u nich sktadowanie
zostalo juz wyeliminowane. Nalezy skupi¢ si¢ na kompostowaniu, spalaniu odpadow
oraz recyklingu, ale zasiggajac z praktyki innych panstw, warto zastosowac podwyzszo-
ng optate za sktadowanie. Chodzi tutaj o dziatanie ,,od zrodta”. Wprowadzenie takich
kosztow znacznie obcigzy gospodarujgcego odpadami i powstrzyma przed sktadowaniem
zmieszanych odpadéw komunalnych [Degorski 2018].

Podsumowanie i wnioski

System gospodarki odpadéw zaktada, aby coraz mniej Smieci trafiato na sktadowiska
odpadow i1 tym samym wigcej odpadow byto odpowiednio przetwarzanych. Przy prze-
twarzaniu nalezy dziata¢ tak, aby unika¢ powstania innych odpadow, ktore pdzniej trzeba
byloby podda¢ unieszkodliwianiu [Komunikat Komisji... 2015].

Wedhug danych statystycznych mozna stwierdzi¢, ze Polska ma tendencje wzrostowa
wytwarzania odpadoéw komunalnych. Nie musi to §wiadczy¢ o ztym systemie gospodarki
odpadoéw, a jedynie o wzro$cie gospodarczym i rozwoju kraju. Ogoélnie jest znana zasa-
da, ze powstawanie odpadow jest integralnym zjawiskiem z rozwojem cywilizacyjnym.
Jednoczes$nie w Polsce jest coraz wiecej odpadow selektywnie zbieranych i poddawanych
np. recyklingowi. Zmniejsza si¢ liczba skladowisk, jest to wypelnianie obowigzkow na-
tozonych przez UE. System gospodarki odpadami w Polsce jest w coraz lepszym stanie
1 dazy do doskonalenia. Jednak poréwnujac sytuacje w Polsce z innymi krajami, mamy
jeszcze sporo do nadrobienia. Nalezy postawi¢ wigkszy nacisk na edukacj¢ ekologiczna,

2 https://bioodpad.pl/ [dostep: 10.04.2019].
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ktéra wcigz w Polsce jest na niskim poziomie. Kolejnym pomystem moze by¢ wigksza
oplata za skladowanie, w efekcie ograniczy to ilo§¢ odpadéw, jak rowniez stymuluje
progres innych metod zagospodarowania odpadami, ze wzgledu na optacalnos¢ i koszt
tych metod.
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