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aktualnego stanu gospodarowania odpadami w przestrzeni kosmicznej oraz iden-
-

-
-

kosmicznej oraz ekologistyki kosmicznej.
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This article discusses the subject of space ecology in the context of 
the development of space research and the development of the space sector as 
an important component of modern economies. The concept of space ecology 
is presented, along with the justification of the importance of the issue and the 
presentation of examples of existing and conceptual solutions to the problem 
of waste management in space. The aim of the study is to indicate the neces-
sity of undertaking ecological activities in space. The specific objectives are to 
identify the current state of waste management in space and to identify solutions 
and barriers in the implementation of space ecologistics activities. The summary 
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indicates the types of future preventive actions in the field of space ecology that 
need to be undertaken to minimize waste in space. The article uses the method of 
literature studies, which includes studies of Polish and foreign literature on space 
logistics and space ecology.

Space sector, Space logistics, Space ecology , Space debris

L91, O33, O44, Q56, Q57

Sektor kosmiczny3  
-

-
-

sektorem kosmicznym jest Francja. W francuskim sektorze pracuje ponad 14 tys. osób 

-

-

Kosmicznej (ESA)4.   

który wyznacza kierunki rozwoju technologicznego oraz innowacji. Inwestycje w badanie 

-
-
-
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-

5. 

Table 1. Budgets of selected countries for space projects

kopalni oraz emisji gazów cieplarnianych. W rolnictwie zastosowanie tego typu tech-

farmaceutycznej kluczowe jest wykorzystanie warunków mikrograwitacji do przepro-
wadzania eksperymentów, w celu opracowania nowych leków. Technologie kosmiczne 

finansowej czy ubezpieczeniowej 
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-
-

-

NASA (Narodowa Agencja Aeronautyki i Przestrzeni Kosmicznej USA) w 2008 roku 

-

-

-

Rysunek 1. Roczna liczba obiektów wystrzelonych w kosmos
Figure 1. Annual number of objects launched into space
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w tym obszarze. 

i zagranicznej literatury w temacie logistyki kosmicznej oraz ekologistyki kosmicznej.  

oraz zebrali dane poprzez przeszukanie baz naukowych i internetowych. Postawiono 
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7 Umieszczenie na orbicie pierwszego obiektu sztucznego satelity Sputnik 1 w 1957 roku.
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-

systemu logistycznego (rys. 2)8. 

Rysunek 2. Funkcje logistyki kosmicznej
Figure 2. Space logistics functions

-
-
 

nie jest traktowane jednoznacznie9

od miejsc ich powstawania do miejsca ich przeznaczenia w celu odzyskania warto-

8 LCLS – Life Cycle Logistics Support.
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wanie technicznych i organizacyjnych decyzji w kierunku zmniejszania (minimaliza-

procesów zaopatrzeniowych, przetwórczych, produkcyjnych, dystrybucyjnych i ser-
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w przestrzeni kosmicznej. 
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-
-

Figure 3. Number of space junk over the years
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ORDEM jest stale aktualizowana o nowe dane i pomaga agencjom kosmicznym, 

-

-
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-
kowskich: Szwajcaria, Polska, Niemcy, Czechy, Szwecja, Portugalia, Wielka Brytania 
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ograniczania odpadów (ang. Space Derbis Mitigation -
strzeni kosmicznej (ang. Space Derbis Remediation

odpadom kosmicznym podejmowane w ramach Miedzyagencyjnego Komitetu Koordy-
nacyjnego ds. Odpadów kosmicznych (IDAC).  

Rysunek 4. Wizualizacja pojazdu ClearSpace
Figure 4. ClearSpace vehicle visualization
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poprzez otwarte (open-source

-
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venture capital  

i private equity

przez venture capital

-
crowdfunding

mniejsze pojedyncze projekty.
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-
zentowano na rysunku 5.

Figure 5. Long-term simulated number of collisions in LEO orbit

Source: ESA 2022  
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najszybszego zagospodarowania przestrzeni kosmicznej, w celu zdobycia przewagi geo-
strategicznej, aspekt ekologistyki kosmicznej jest niedostatecznie doinwestowany przez 

(ISTI–CNR) oraz Instytutu Astrofizyki Kosmicznej i Fizyki Kosmicznej w Mediolanie 
-

-
-
-

-

-
-

-

-
micznej, a tym samym od inwestycji i kontraktów publicznych. Pomimo wzrostu konku-

-

-

-
-

 

rozwoju sektora kosmicznego i technologii.
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