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Elektrownia jadrowa w Polsce —
wybrane wyzwania logistyczne

A nuclear power plant in Poland —
selected logistical challenges

Synopsis. Polski sektor energetyczny wymaga transformacji energetycznej, w zwigzku
z czym polski rzad planuje budowe elektrowni jadrowej. Wedlug zalozen w 2033 roku
zostanie uruchomiony pierwszy blok elektrowni jadrowej na Pomorzu w lokalizacji Lu-
biatowo-Kopalino. Zanim to nastgpi, realizatorzy inwestycji bedg musieli zmierzy¢ si¢
z r6znymi trudnosciami. Celem artykutu byto zidentyfikowanie wybranych wyzwan logi-
stycznych, ktdre mogg wystapi¢ przy budowie elektrowni jadrowej w Polsce. W odniesie-
niu do przyjetego celu rozpoznano takie problemy jak: lokalizacja elektrowni, zaopatrze-
nie w paliwo jadrowe, sktadowanie odpadéw promieniotworczych oraz ustugi dodatkowe
w logistyce na podstawie analizy literatury, a takze metody badania zrédet wtornych.

Stowa kluczowe: energia, odpady niebezpieczne, gospodarka odpadami, energia ja-
drowa, reforma energetyczna

Abstract. The energy sector in Poland requires an energy transition, and as a result,
the government of Poland is planning to build a nuclear power plant. According to the
assumptions, the first unit of the nuclear power plant in Pomerania at the Lubiatowo-
Kopalino location will be put into operation in 2033. Before this happens, those re-
sponsible for the project will have to face various difficulties. The purpose of the article
was to identify selected logistical challenges that may occur during the construction of
a nuclear power plant in Poland. With regard to the adopted goal, such problems as the
location of the power plant, nuclear fuel supply, nuclear waste storage, and ancillary
services in logistics were recognized based on the analysis of the literature, as well as
methods of desk research.
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Wstep

Polska branza energetyczna od lat zmaga si¢ z wieloma problemami. Glownym z nich jest
oparcie energetyki na weglu. Wedhug analiz sSrodowiskowego think tanku Ember w 2030 roku
ponad potowa energii elektrycznej w Polsce bedzie wytwarzana z wegla, w tym prawie 70%
z paliw kopalnych. Ponadto, Polska bedzie odpowiada¢ za ponad 40% caltkowitej produkcji
energii elektrycznej z wegla w Unii Europejskiej (UE), co uplasuje polska sie¢ energetyczng
jako najbardziej szkodliwg w UE [NECP Factsheet]. Polska energetyka weglowa jest niew-
ydolna ze wzgledu na wzrost kosztoéw wydobycia i spadek konkurencyjnosci wydobywane-
go wegla w stosunku do tanszego surowca na rynkach zagranicznych [Michalak i Szyja
2022]. Transformacja energetyczna jest konieczna ze wzgledu na rosngce koszty energii,
zmniejszajace si¢ zasoby wegla w kraju 1 braki w jego dostawach.

Zmiany w polskim sektorze energetycznym wymuszajg takze wydarzenia polityczne.
Rada Europejska w grudniu 2019 roku zobowigzata kraje UE do dokonania znacznych
zmian gospodarczych, w tym transformacji energetycznej, w ramach Europejskiego
Zielonego Ladu do 2050 roku [Cire.pl]. Kolejnym znaczacym wydarzeniem byta inwazja
Rosji na Ukraing w lutym 2022 roku, co sktonito prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej do
podpisania w kwietniu tego samego roku ustawy o szczegdlnych rozwigzaniach w zakre-
sie przeciwdziatania agresji na Ukraine oraz sluzacych ochronie bezpieczenstwa naro-
dowego. Na jej mocy zakazano importu wegla 1 koksu z Rosji 1 Biatorusi do Polski oraz
tranzytu tych surowcoOw przez terytorium naszego kraju [Ministerstwo Finansow 2020].
Za sprawg proekologicznych wymogow unijnych polski rzad ponownie stanat przed dyle-
matem budowy elektrowni jadrowej. W pazdzierniku 2020 roku Rada Ministrow przyjeta
uchwale w sprawie aktualizacji ,,Programu polskiej energetyki jadrowej”, ktory zaktada
budowe¢ dwoch elektrowni jadrowych, w kazdej po 3 reaktory o fgcznej mocy 6-9 GWe.
Uruchomienie reaktoréw jest planowane od 2033 roku. Ostatni reaktor zostanie oddany
do eksploatacji w 2043 roku [Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 2020]. Inwestycja ta
jest jednym z gléwnych celéw ,,Polityki energetycznej Polski do 2040 roku”, zatwierd-
zonej przez Rade Ministrow w lutym 2021 roku i jednocze$nie sprzyja uniezaleznianiu
si¢ od dostaw surowcow z Rosji [Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 2021].

Na pomys$lng realizacj¢ inwestycji sktada¢ si¢ bedzie m.in. logistyka catego
przedsiewzigcia. Aby utrzymac istniejace 1 planowane obiekty w sektorze energetycz-
nym, kluczowe jest wydajne korzystanie z dostgpnych zasobdéw ludzkich, infrastruktury
1 sprzetu [DHL]. Wobec tego nalezy rozwazy¢, jakie trudno$ci mogg pojawic si¢ w trak-
cie budowy pierwszej w Polsce elektrowni jadrowej. Opracowanie stanowi podstawe do
dyskusji zaréwno dla przedstawicieli $wiata nauki, jaki 1 praktyki.

Cel i metodyka badan

Celem artykutu byto zidentyfikowanie wybranych wyzwan logistycznych inwesty-
cji, jaka jest wybudowanie elektrowni jadrowej w Polsce. Tak postawionemu celowi
towarzyszg nastepujace pytania badawcze:

1. Jakie czynniki decyduja o optymalnej lokalizacji elektrowni jadrowe;j?

Skad bedzie sprowadzany uran do Polski?

Gdzie beda unieszkodliwiane odpady promieniotworcze?

Na jakie trudnosci mogg natrafi¢ podmioty wykonawcze w czasie realizacji inwestycji?
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W pracy przyjeto metode przegladu literatury i analizy zrodel wtoérnych, w tym doku-
mentdw, raportdw i publikacji ze stron urzedowych i prasowych udostgpnionych w ser-
wisach Internetowych.

Lokalizacja elektrowni jadrowej

Wybor lokalizacji dla wybudowania elektrowni jadrowej powinien by¢ poprzed-
zony zardwno doglebnymi analizami determinant stymulujgcych, jak i ograniczajacych
planowang inwestycje. Przyszty obiekt bedzie bowiem istotnie oddziatywat na otoczenie,
a jego niewlasciwe zlokalizowanie moze skutkowac takimi problemami jak: niepotrze-
bne koszty transportu, trudno$ci z zaopatrzeniem w surowce 1 utrata przewagi konkuren-
cyjnej, czy katastrofy ekologiczne [Erdodan 1 Kaya 2016]. W zwigzku z tym szczegdlng
uwage nalezy zwroci€ na nastepujace kryteria:

* dostepnos¢ zasobéw wodnych,
* dostepnos¢ systemow transportowych,
* odleglos¢ od skupisk ludnosci.

Przyktadem spelniajagcym wskazane warunki jest elektrownia jadrowa Forsmark
w Szwecji. Eksploatacja elektrowni jadrowej wymaga wykorzystania duzej ilosci wody
do chlodzenia reaktoréw, dlatego tego typu obiekty lokalizuje si¢ w poblizu duzych zbi-
ornikéw wodnych [Shahiiin. 2018]. Mniej wydajnym rozwigzaniem jest chtodzenie woda
z rzeki lub jeziora, w ktorych temperatura wody pierwotnej jest ograniczona [Kubowski
2010]. Bliskos¢ basenu Biotest w elektrowni jadrowej Forsmark do Morza Battyckiego
jest istotnym aspektem zwigzanym z dostepem do zasoboéw wody, ktére sg niezbedne
do procesu chtodzenia reaktoréw jadrowych. W praktyce oznacza to, ze elektrownia ma
dostep do duzych ilosci wody morskiej, ktora jest uzywana do utrzymania optymalne;j
temperatury w reaktorach [Sandstrom 1985].

Pod wzgledem logistycznym szczeg6lng role odgrywa kryterium dostepnosci sys-
temow transporotowych. Zlokalizowanie elektrowni jadrowej w Forsmark blisko Morza
Baltyckiego najpierw bylo korzystne w kontek$cie dostarczenia duzych gabarytowo
urzadzen podczas budowy i montazu obiektu, a nastgpnie w trakcie jego eksploatacji
umozliwito transport Swiezego 1 wypalonego paliwa [Jezierski 2004].

Odlegtos¢ od skupisk ludnosci jest istotnym czynnikiem wptywajacym na lokalizacj¢
elektrowni jadrowej ze wzgledu na ochrong spoteczenstwa przed mozliwymi zagrozeniami
na skutek awarii [Wang 1 in. 2018]. Ze wzgledow bezpieczenstwa elektrownia powinna
znajdowac si¢ na obszarach stabo zaludnionych [Shahi i in. 2018]. Forsmark to wioska,
gdzie zyje niecale 60 mieszkancow, a elektrownia jadrowa zostata wybudowana poza jej
obszarem [Jesper 2022].

Zaopatrzenie w paliwo jagdrowe

Wprawdzie elektrownia jadrowa w Polsce bedzie funkcjonowaé dopiero od
2033 roku, to juz nalezy pomysle¢ o niezbednych sktadnikach potrzebnych do jej funk-
cjonowania, np. o paliwie do reaktoréw. W tym zakresie Polska ma kilka mozliwosci
do rozwazenia. Pierwszg z nich jest wydobywanie uranu na terenie kraju i produk-
cja paliwa. Alternatywnym dzialaniem moze by¢ importowanie paliwa jadrowego do
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Polski. O tym, jak wazny jest dobor dostawcow technologii reaktora i1 paliwa, §wiadczy
przyklad bytej ukrainsko-rosyjskiej wspotpracy. Pierwotnie reaktory jadrowe WWER-
-1000 konstrukeji rosyjskiej na Ukrainie byty zaopatrywane w paliwo z Rosatomu, czyli
spotki pochodzacej z Rosji. Ze wzgledow politycznych juz od 2005 roku rozpoczeta sie
dywersyfikacja dostaw paliwa jadrowego. Wymiana paliwa nastgpuje w cyklach, dlatego
proces ten byl roztozony w czasie [ZPP 2023]. Miejsce Rosjan w ukrainskiej energetyce
zajely Stany Zjednoczone, a Westinghouse zaczat dostarcza¢ Ukrainie paliwo jadrowe.
Ze wzgledu na rosyjska inwazje na Ukraing w lutym 2022 roku umocnita si¢ wspotpraca
z Ukrainy z Stanami Zjednoczonymi Ameryki Péinocnej. W czerwcu 2022 roku pod-
pisano umowg¢ na dostawy catego paliwa dla ukrainskiej infrastruktury jadrowej (15 reak-
torow). Ponadto przystgpiono do prac nad rozbudowg istniejacych reaktoréw z wyko-
rzystaniem amerykanskich komponentow [PISM 2023].

Skladowanie odpadéw promieniotwérczych

Ztozonos¢ problemu, jakim jest skladowanie odpaddéw promieniotworczych, uwi-
dacznia sytuacja w Niemczech, gdzie zakonczono eksploatacje ostatnich reaktorow
atomowych. Niemcy nie wybraly jeszcze miejsca na bezpieczne sktadowanie odpadow,
w szczegolnosci zuzytego paliwa nuklearnego.

Prawo wymaga, aby odpady promieniotworcze byly przechowywane w podziemnych
sktadowiskach, gdzie beda bezpieczne przez tysigclecia. Przez dtugi czas niemieccy poli-
tycy liczyli, ze skltadowisko zostanie utworzone na terenie gminy Gorleben na wschodzie
landu Dolna Saksonia. Nieczynna kopalnia soli w Gorleben zostata wyznaczona na t¢
lokalizacj¢ ponad czterdziesci lat temu, ale ostatecznie zostata zamknigta z powodu nie-
odpowiednich warunkéw geologicznych. Wybdr lokalizacji przez lata byt przyczyna
protestow. Zrodtem krytyki byt takze brak konsultacji spotecznych w sprawie tej decyzji
[Thurau 2023].

W latach 1995-2011 przeprowadzono trzynascie transportow wysokoaktywnych
odpadow promieniotworczych, co ponownie wywotato protesty kilku tysigcy osob. Przy-
padek Gorleben sktonit do przyjecia trzech zasad w procesie wyboru lokalizacji sktadowisk
opadow promieniotworczych. Majac na uwadze podjecie racjonalnej i sprawiedliwej dla
spolecznosci decyzji, nalezy dokonaé przegladu wszystkich regiondw kraju 1 znanych
koncepcji stalego sktadowania. Zasada przejrzystosci uwzglednia konsultacje spoteczne
na kazdym etapie procesu i obserwacje¢ prac przez niezalezng komisj¢ spoteczng. Z kolei
kryterium naukowe ustanowiono nadrzgdnym czynnikiem, ktére ma zapewni¢ wybor
lokalizacji na podstawie obiektywnych czynnikéw zwigzanych z warunkami geologic-
znymi, zapewniajac pelne bezpieczenstwo. Ponadto lokalizacja musi by¢ asejsmiczna,
niepodatna na powodzie i stabilna geologicznie przez ostatnie trzydziesci milionow
lat [Kedzierski 2020]. Co wigcej, aby odzyskaé zaufanie, w 2013 roku wprowadzono
w Niemczech ustawe o poszukiwaniu 1 wyborze skladowiska odpadow nuklearnych,
a nast¢pnie powotano komisje¢ ekspercka, ktora w 2016 roku przedstawita plan poszuki-
wania sktadowiska [Singh 2020].

Obecnie w Niemczech wysokoaktywne odpady promieniotworcze sa przechowywane
w szesnastu tymczasowych skladowiskach, tzw. centralnych magazynach tymczasowe-
go sktadowania, a takze w wylaczonych elektrowniach jadrowych. W bylej kopalni
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rud zelaza Konrad w Salzgitter w Dolnej Saksonii wydzielono miejsce na odpady
nisko- 1 $rednioaktywne. Obiekt ma zosta¢ ukonczony w 2027 roku, a jego maksy-
malna pojemnoud wyniesie 303 000 mt. Dodatkowy problem stanowi kopalnia Asse 11
w Dolnej Saksonii, gdzie w latach 1976-1978 sktadowano bebny i1 beczki zawierajace
odpady nisko- i $§rednioaktywne. Kazdego dnia wplywa tam 12 000 litréw wody, ktora
nalezy wypompowac, wiec do 2033 roku planuje si¢ wydobycie sktadowanych odpadow.
Zamknigcie kopalni Asse II jest przewidziane najwczesniej w 2050 roku, ale nadal nie
okreslono doktadnego planu dziatan [Di Nucci i Brunnengréber 2023].

Podobna sytuacja dotyczy bylej kopalni soli Morsleben, gdzie przechowuje si¢
rowniez odpady nisko- i $rednioaktywne ze wzgledu na niewlasciwe warunki geologic-
zne dla trwatego sktadowania. W 1997 roku podjeto decyzje o zaprzestaniu sktadowania
odpadow promieniotworczych w Morsleben, a sktadowisko ma by¢ ostatecznie zamknigte
1 zabezpieczone. Rozpoczeta w 2005 roku procedura w celu uzyskania pozwolenia na
zamkniecie zaktadu nie zostala jeszcze zakonczona [NEA 2016].

Ustugi dodatkowe w logistyce

Poza kwestiami dotyczacymi transportu, dostawy surowcdw 1 sktadowania odpadow
roéwnie wazne sg ushugi dodane zwigzane z logistyka. Ich istote obrazuje budowa trzeciego
reaktora w elektrowni jadrowej w Olkiluoto w Finlandii. Stanowi ona takze przyktad
inwestycji w elektrownie jadrowa, ktorej czas realizacji znacznie si¢ wydtuzyt 1 koszty
istotnie wzrosty. Elektrownia Olkiluoto w Eurajoki to jedna z dwoch sitowni jadrowych
w Finlandii [Yle.fi].

W 2002 roku parlament Finlandii zatwierdzil projekt budowy pigtego reaktora
jadrowego w kraju, ktory mial powsta¢ w elektrowni Olkiluoto. Z uwagi na koszty opera-
cyjne wybrano jednostke EPR francuskiej firmy Framatome ANP o mocy 1600 MW. Z ko-
lei spotka Siemens odpowiadata za dostawe turbin 1 generatorow. W grudniu 2003 roku
podpisano kontrakt z konsorcjum firm Areva NP 1 Siemens. Dwa lata p6zniej rozpoczgto
budowe, a na 2009 roku zaplanowano uruchomienie bloku. Ze wzgledu na brak odpow-
iednich kwalifikacji konsorcjum Areva-Siemens zlecalo zadania podwykonawcom, ktorzy
czesto popekniali btedy. Jednoczes$nie utrudnito to stronie finskiej kontrole ich pracy i moni-
torowanie kwestii bezpieczenstwa. Przeszkoda byty réwniez bariery jezykowe [Ruuska
1in. 2011]. Na budowie pojawialo si¢ wiele trudnosci, np. pekly zawory bezpieczenstwa
cisnieniowego, wykryto wadliwe elementy w awaryjnych generatorach oraz niepokojace
drgania w przewodzie wyrdwnawczym cisnienia [Kucharczyk 1 Vénttinen 2020].

Problemy na budowie dotyczyly nie tylko jako$ci materialow, ale takze brakow
kadrowych (specjalisci zdawnych budow byli juzna emeryturach), zarzadzania 1 wspotpracy
z dostawcami. Finska Agencja ds. Bezpieczenstwa Radiacyjnego i Jadrowego (STUK)
w czasie budowy czesto zglaszata zastrzezenia do przedsigwzigcia. Dopiero w marcu
2019 roku przyznano koncesje na trzeci blok, a STUK zgodzil si¢ na zatadunek paliwa
w marcu 2021 roku. Uruchomienie reaktora byto przektadane ze wzgledu na prace remon-
towe 1 inspekcje turbin. Kolejne przesunigcia rozpoczecia eksploatacji w 2022 roku byty
usprawiedliwiane problemami w realizacji inwestycji. Trzeci reaktor w elektrowni jadrowej
w Olkiluoto w Finlandii zostal uruchomiony 13 lat po planowanym terminie 1 tym samym
jest najdtuzej budowanym blokiem jadrowym w Europie [Kwinta 2021].
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Zaktadano, ze Olkiluoto 3 bedzie niedroga inwestycja o wartosci 3 mld EUR
1 ukonczong juz w 2009 roku. Liczne przeszkody i opdznienie realizacji przedsigwzigcia
o 13 lat spowodowaty wzrost kosztoéw do okoto 11-13 mld EUR. Nad finalizacjg pro-
jektu pracowalo ponad 1,5 tys. specjalistow [Kucharczyk i Vénttinen 2020]. Elektrownia
Olkiluoto bedzie dostarcza¢ okoto 30% energii dla kraju (z czego 14% generowane przez
trzeci reaktor); [Stachura 2021].

Dyskusja na temat przysziej budowy elektrowni jadrowej w Polsce

Przedstawione problemy zwigzane z funkcjonowaniem elektrowni jadrowej stuzyty
identyfikacji i zasygnalizowaniu mozliwych wyzwan, ktére moga czeka¢ Polske w real-
izacji podobnego przedsigwzigcia. Zlokalizowanie szwedzkiej elektrowni jadrowej For-
smark blisko Morza Battyckiego spetnito kryteria dostepnosci zasobow wodnych 1 sys-
temow transportowych. Wykorzystanie przez Polske wod Baltyku zwiekszy efektywnos¢
pracy elektrowni, ale bedzie wymagac¢ uzycia materiatow odpornych na korozje, co
wptyna¢ moze na wzrost kosztow budowy. W przypadku potozenia z dala od zbiornikow
wodnych wigzatoby si¢ z konieczno$cig budowy dodatkowej infrastruktury np. chtodni
kominowych [Fabisiak 1 in. 2011]. Z kolei lokalizacja elektrowni w poblizu weztow
transportowych z zachowaniem bezpiecznej odlegtosci umozliwi przewoz elementow
konstrukcyjnych potrzebnych do budowy obiektu, a pdzniej paliwa jadrowego 1 odpadow
radioaktywnych. W przypadku Szwecji czynnikiem sprzyjajacym okreslonej lokalizacji
elektrowni jadrowej byta niska gestos$é zaludnienia. Przy powierzchni 450 km? liczba
ludno$ci w tym kraju jest w przyblizeniu czterokrotnie mniejsza niz w Polsce [Sokotowski
1 Mazgaj 2014].

W kontekscie zaopatrzenia w paliwo jadrowe istnieja dwa rozwigzania. Obec-
nie w Polsce nie funkcjonuje kopalnia uranu i tym bardziej nie produkuje sig pretow
paliwowych wypetionych pastylkami uranowymi [Wiech 2022]. W latach 1947-1967
w kraju wydobywano uran, a w latach 1967-1971 produkowano koncentrat uranowy.
Po 1989 roku nie prowadzono poszukiwan nowych zi6z uranu, ale obecnie przy-
gotowywane sg projekty badawcze, np. w Sudetach i na Mierzei Wislanej. Polskie zasoby
uranu ocenia si¢ na okoto 100 tys. ton, z czego zidentyfikowane zasoby wynosza okoto
7 tys. ton [Strzelecki 1 Wotkowicz 2019]. Zawarto$¢ uranu w rudzie uranowej w polskich
ztozach miesci si¢ w przedziale od 250 do 1100 ppm (parts per milion, czyli ,,cz¢$ci na
milion” — w tym przypadku gramow na tong¢). Planowana w Polsce elektrownia atomowa
ma mie¢ dwa lub trzy reaktory o lacznej mocy co najmniej 3000 MW. Wykorzystanie
w niej zidentyfikowanych krajowych zasobow uranu pozwolitoby na produkcje energii
przez okoto 56 lat [Ministerstwo Klimatu i Srodowiska b.d.].

Mniej zlozonym rozwigzaniem bedzie importowanie paliwa jadrowego do Polski.
Zgodnie z umowami obowigzujagcymi przy budowie pierwszej w Polsce elektrowni
jadrowej za dostawe paliwa jadrowego odpowiadac bedzie dostawca technologii reaktora.
W tym przypadku budowg elektrowni na Pomorzu zajmie si¢ wspotwlasciciel wybranego
przez rzad dostawcy technologii, czyli kanadyjskie przedsigbiorstwo Cameco, ktore jest
liderem w produkcji paliwa uranowego z okoto 20-procentowym udziatem w §wiatowym
rynku [Kacprzak 2022]. W tej sytuacji w polskiej elektrowni najpewniej uzywany bedzie
atom z Kanady. Kolejnymi duzymi producentami uranu sg Kazachstan, Namibia i Aus-
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tralia [Wiech 2022], co wskazuje na brak geograficznej koncentracji. Ponadto wsréd
najwigkszych producentdw znajduja si¢ kraje o stabilnej sytuacji politycznej, z ktorymi
Polska ma dobre relacje. To oznacza, Ze uran nie b¢dzie wykorzystywany jako narzedzie
polityczne do naciskéw na inne panstwa, tak jak w przypadku np. paliw kopalnych.
W poczatkowej fazie bedzie zatem mozna sprowadza¢ uran do polskiej elektrowni. Jed-
nak jesli rzad zdecyduje si¢ na pozyskiwanie uranu z istniejacych zt6z, bedzie mozna
uniezalezni¢ si¢ od innych panstw, co jednoczesnie pozwoli na ograniczenie kosztow
zwigzanych ze sprowadzaniem tego surowca.

Powazne wyzwanie bedzie stanowi¢ sktadowanie odpadéw promieniotworczych z ele-
ktrowni. Przy czym od dawna w Polsce powstaja takie odpady w szpitalach, klinikach i innych
instytucjach wykorzystujacych techniki izotopowe [Fabisiak i in. 2011]. Sprawe komp-
likuje planowane zamknigcie od 2030 roku Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promien-
iotworczych w Roézanie, ktore dziala od 1961 roku i nie bedzie w stanie przechowywac
wiecej odpadow z przysztych elektrowni [M.P. 2020 poz. 1070]. Pomimo deklaracji, ze do
2023 roku zostanie wybrana lokalizacja nowego sktadowiska powierzchniowego odpadow
promieniotworczych, problem lokalizacji tego obiektu jest wcigz aktualny. Na podstawie
przyktadu z Niemiec mozna stwierdzi¢, ze wybor odpowiedniego miejsca na odpady bedzie
wymagal powotania komisji ekspertow, doktadnych badan potencjalnych lokalizacji 1 kon-
sultacji spotecznych, ktére moga stanowi¢ istotne utrudnienie. Wiele trudnosci sprawia
zlokalizowanie magazyndéw tymczasowego sktadowania, lecz bardziej wymagajacym
wyzwaniem bedzie pozniej znalezienie miejsca na state sktadowisko.

Kontrola jakos$ci materiatow, wspotpraca z dostawcami, zarzadzanie, ale takze braki
kadrowe miaty istotny wptyw na czas trwania i koszty finskiej inwestycji. Jej przyktad
stanowi przestroge przed zbyt optymistycznym planowaniem i ukazuje potencjalne
trudno$ci na réznych etapach budowy. Konsorcjum AREVA-Siemens kierowato si¢
bardziej kryterium ceny niz do$wiadczeniem 1 mozliwosciami technicznymi. Wobec
tego zaistniala konieczno$¢ czestszego kontrolowania dostawcow. W tabeli 1 pordwnano
glowne zatozenia inwestycji w reaktor jadrowy w Polsce 1 w Finlandii z uwzglednieniem
obecnego stanu.

Tabela 1. Porownanie inwestycji w reaktor jadrowy w Polsce i w Finlandii
Table 1. Comparison of investment in a nuclear reactor in Poland and Finland.

Budowa pierwszej elektrowni jadrowej Budowa trzeciego reaktora w elektrowni jadrowej
w Polsce na Pomorzu w Olkiluoto w Finlandii

Start budowy pierwszego reaktora jest planowany  Budowa reaktora rozpoczeta sie¢ w 2005 roku, a na
w 2026 roku, a jego uruchomienie w 2033 roku 2009 roku zaplanowano uruchomienie bloku. Reaktor
uruchomiono z 13-letnim op6znieniem

Obecnie nieznane koszty budowy pierwszego Zaktadano koszty inwestycji na poziomie 3 mld EUR,
reaktora ktore z czasem wzrosly do ok. 11-13 mld EUR
Nierozwinigty sektor jadrowy: Polska ma tylko Rozwiniety sektor jadrowy: istnieja dwie elektrownie
reaktor badawczy MARIA w Otwocku-Swierku, jadrowe, sktadowisko wypalonego paliwa jadrowego
planowane zamknigcie od 2030 roku jedynego Onkalo jest w trakcie budowy

w Polsce sktadowiska odpadow radioaktywnych
w Rozanie, brak nowej lokalizacji na sktadowisko

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: [Plachta 2017, Kucharczyk i Vinttinen 2020, Kwinta 2021, Wandas
2022, DGP 2023].
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Z dokonanych analiz wynika, ze problem budowy elektrowni jadrowych jest duzym
ale jednoczesnie koniecznym wyzwaniem dla polityki energetycznej. Gtownym ogranic-
zeniem zrealizowanych badan byto bazowanie na analizie zrodet wtornych. Kierunkiem
dalszych eksploracji powinny by¢ zrodta pierwotne, w tym m.in. przeprowadzenie wywi-
adow z ekspertami sektora jadrowego.

Podsumowanie i wnioski

Przedstawione przyktady pokazuja, ze wybudowanie elektrowni jadrowej w Pols-
ce jest bardzo duza 1 skomplikowang inwestycja, ktoéra w przyszto$ci moze przynies¢
wymagaé rozwigzania wielu problemow. W ramach realizacji celu zostaty przedstawione
wybrane przyklady elektrowni jadrowych. Przedstawione problemy takich inwestycji sa
do$¢ trudne 1 ztozone nalezy jednak mie¢ je na uwadze przy planowaniu budowy ele-
ktrowni jadrowej.

Wybdr optymalnej lokalizacji elektrowni jadrowej powinien by¢ poprzedzony
kompleksowa analiza §rodowiska naturalnego, otoczenia spolecznego i1 technologic-
znego, aby zapewni¢ bezpieczenstwo podczas calego cyklu zycia elektrowni. W przy-
padku zaopatrzenia w paliwo jagdrowe Polska ma dwie mozliwo$ci. Moze sama zaczac
je produkowa¢ z dostepnych na terenie kraju zt6z uranu. Jednak wymaga to kolejnych
inwestycji. Drugim rozwigzaniem, wstepnie przyjetym przez polski rzad, jest korzystanie
z dostaw paliwa jadrowego od dostawcy technologii reaktora.

Najbardziej kluczowym ze wszystkich wyzwan takiej inwestycji moze okazac si¢
sktadowanie odpaddéw radioaktywnych. Na potrzeby wiasciwej obstugi elektrowni,
wszelkie dzialania powinny by¢ sprawnie 1 spdjnie zaplanowane. Niezb¢dna zatem
bedzie infrastruktura speiniajagca wymogi bezpieczenstwa. Nie mozna poming¢ réwniez
kwestii samego ustugodawcy, ktory niewatpliwie musi mie¢ wiedzg, umiejetnosci
1 wykwalifikowang kadre¢ do obstugi tak wymagajacego zlecenia.

Dla zapewnienie korzysci dla spoteczenstwa np. w postaci nizszych kosztow energii,
etapy budowy elektorowi jadrowej muszg by¢ wlasciwie zintegrowane. Bez odpowiednio
wybranych ustugodawcow i dostgpnej infrastruktury, prace mogg si¢ znacznie opoznic,
co wplyneloby negatywnie na efektywnos$¢ 1 finalne koszty inwestycji.
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