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Ekologistyka i ekoprojektowanie
na przykladzie branzy motoryzacyjnej

Ecologistics and eco-design
on the example of the automotive industry

Synopsis. Celem opracowania bylo wskazanie roli procesu ekoprojektowania
w realizacji koncepcji ekologistyki na przyktadzie branzy motoryzacyjnej, ktora
w ostatnich latach wdraza w procesach produkcyjnych rozwigzania o charakterze
prosrodowiskowym (ekoinnowacje). Opracowanie definiuje ekoprojektowanie oraz
wskazuje dobre praktyki w zakresie innowacji srodowiskowych (ekoinnowacji)
w branzy motoryzacyjnej. Na podstawie kwestionariusza ankiety przeprowadzone;j
na grupie 120 osob pozyskano wiedzg dotyczaca znajomosci zagadnien z obsza-
ru ekoprojektowania i ekoinnowacji w branzy motoryzacyjnej. Przeprowadzone
badania wskazuja, iz 3/4 respondentéw zna istot¢ ekoprojektowania i potrafi je
nalezycie zdefiniowac, ale ten zadowalajagcy poziom znajomosci zagadnienia nie
determinuje postaw prosrodowiskowych badanych, sposrod ktorych 70% nie za-
kupitoby pojazdu o napedzie elektrycznym, a 40% nie chcialoby uzytkowac pojaz-
déw stworzonych z materiatéw ekologicznych — w tym porecyklingowych.

Stowa kluczowe: ekologistyka, logistyka zwrotna, ekoprojektowanie, branza mo-
toryzacyjna, §wiadomos$¢ ekologiczna, $wiadomos¢ prosrodowiskowa studentow

Abstract. The study aims to indicate the role of the eco-design process in the im-
plementation of the ecology concept on the example of the automotive industry,
which in recent years has been implementing pro-environmental solutions (eco-
innovations) in production processes. The study defines eco-design and indicates
good practices in the field of environmental innovations (eco-innovations) in the
automotive industry. On the basis of a questionnaire survey conducted on a group of
120 people, knowledge on eco-design and eco-innovation issues in the automotive
industry was acquired. The research shows that three-quarters of the respondents
know what eco-design is all about and can define it correctly. However, this level
of knowledge doesn’t tell us anything about how environmentally friendly the re-
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spondents are. Seventy per cent of the respondents wouldn’t buy an electric vehicle,
and forty per cent don’t want to use vehicles made of eco-friendly materials, includ-
ing post-recycled materials.

Key words: ecologistics, reverse logistics, ecodesign, automotive industry, envi-
ronmental awareness, pro-environmental awareness of students

Kody JEL: L91, 125

Wstep

Ekologistyka jest istotnym obszarem zainteresowania logistyki, ktora okresla ja mia-
nem logistyki odpadéw, utylizacji, powtornego zagospodarowania, recyrkulacji, a takze
posprzedazowego tancucha dostaw [Starostka-Patyk 2016]. Stanowi ona (ekologistyka)
system odznaczajacy si¢ wysokim stopniem integracji, ktory dotyczy proceséw zarza-
dzania przeptywami odpadow, a takze informacji, ktére towarzyszg owym przeptywom.
Istotg ekologistyki jest wdrazanie przedsigwzi¢¢ organizacyjnych, a takze technicznych,
ktore zmierzaja do ograniczania negatywnego oddziatywania m.in. procesow wytwor-
czych, dystrybucyjnych i serwisowych wzgledem srodowiska przyrodniczego. Pozwa-
la ona na kompleksowe i zgodne z interesem Srodowiska zagospodarowanie odpadow
z wykorzystaniem zasad procesowych i technicznych, ktore uwzgledniaja aktualny
poziom wiedzy naukowej [Korzen 2001]. Ekologistyka — postrzegana jako zespot wielo-
kierunkowych i ztozonych przedsigwzig¢ dotyczacych organizowania i optymalizowania
tancuchow usuwania odpadéw — poszukuje takich schematow postepowania w obszarze
gromadzenia — sktadowania, przemieszczania, odzyskiwania i unieszkodliwiania odpa-
dow, ktore bedg miaty charakter prosrodowiskowy [Rybaczewska-Btazejowska 1 Master-
nak-Janus 2015].

Ekologistyka stanowi ptaszczyzn¢ dla tworzenia 1 wdrazania rozwigzan proekolo-
gicznych; w tym ekoinnowacyjnych w odniesieniu do procesow logistycznych podejmo-
wanych w cyklu zycia produktu [Baran 2014].

Ekologistyka jako subobszar logistyki zorientowanej na ekologi¢ [Gorniak-Bodziany
2008] w sferze gospodarowania odpadami (selektywna zbiorka, odzysk, recykling) wigze
si¢ bezposrednio z zagadnieniem gospodarki o obiegu zamknigtym (GOZ), postrzeganej
jako system przemystowy, ktory jest zaplanowany jako odtwarzajacy i regenerujacy. Zaj-
muje on miejsce koncepcji ,,wycofania z eksploatacji”, jest nakierowany na wykorzysta-
nie odnawialnych zrodet energii, ograniczenie wykorzystania niebezpiecznych substancji
chemicznych, a przede wszystkim sprowadza si¢ do eliminowania odpadow na drodze
lepszego projektowania materialdéw (w tym ekoprojektowania), a takze systemoéw i pro-
duktéw [Kirchherr 2017].

Gospodarka o obiegu zamknietym w literaturze

Podjgcie rozwazan w obszarze ekoprojektowanie podyktowane byto faktem, iz glo-
balizacja, konsumpcjonizm, a takze intensywny rozwoj technologii i wytwarzanie zaa-
wansowanych wyrobow wplywa na srodowisko — w aspekcie zuzywanych zasobow
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i emitowanych zanieczyszczen. Oddziatywanie produktow 1 proceséw na srodowisko jest
uzaleznione od tego, jak zostaly one zaprojektowane 1 wytworzone — dlatego niezwykle
istotne staje si¢ opracowywanie ekoinnowacji bedacych wynikiem ekoprojektowania, ktdre
postrzegane jest jako holistyczny proces ograniczania wplywu na srodowisko w catym
cyklu zycia produktu [Baran i Ryszko 2013]. Ekoprojektowanie wyrobow i1 dostarczanie
gospodarce ekoinnowacji jest odpowiedzig na jeden z najwazniejszych problemow wspot-
czesnego $wiata, jakim jest wzrost wolumenu generowanych odpaddéw 1 wynikajace z tego
zanieczyszczenie przyrody. Rosngce znaczenie tego zagadnienia dla gospodarki i srodo-
wiska wymaga prowadzenia prac naukowych, a takze badania postaw spotecznych oraz
uswiadamiania konsumentom, jak wazne sg to zagadnienia. W zakresie §wiadomosci pro-
srodowiskowej spoleczenstwa jest jeszcze wiele do zrobienia, gdyz jak wskazujg badania
naukowe Polacy sg pozytywnie nastawieni do ochrony $rodowiska i wyrazaja poglad, ze
powinna by¢ ona priorytetowym dziataniem cztowieka. Przeswiadczenie to nie przeklada
si¢ jednak w znaczacy sposob na zachowania konsumenckie [Kowalczyk i in. 2020].
Koncepcja gospodarki o obiegu zamknietym (gospodarki cyrkularnej) zostata przed-
stawiona jako closed-loop economy w latach 80. XX wieku. Stahel i Reday [1981]
wskazywali wowczas na konieczno$¢ stosowania recyklingu, a takze ponownego wyko-
rzystywania i regeneracji wyroboOw — zagadnienia te sg elementem zainteresowania i na-
rzedziem ekologistyki. Przywotany recykling, a takze odzysk stanowig niewielki wycinek
idei gospodarki cyrkularnej, jednakze selektywna zbiérka stoi u jej podstaw. W obszarze
zainteresowania gospodarki o obiegu zamknigtym znajduja si¢ takze ekoprojektowanie,
zmiany w obszarze policy oraz efektywno$¢ energetyczna [Ocena... 2020]. Przywotane
elementy wpisujg si¢ w rozumienie ekologistyki jako narzgdzia w procesie wdrazania
gospodarki o obiegu zamknigtym. Wdrozenie gospodarki cyrkularnej realizowane jest
na drodze przeniesienia akcentoéw tancucha dostaw z relacji surowiec — zaopatrzenie
— produkcja na relacje: dystrybucja — konsument — gospodarka odpadami (ekologistyka).
Istotnego znaczenia w tym obszarze nabiera zaangazowanie uzytkownikéw produktow
we wdrazanie modelu logistyki zwrotnej (ekologistyki) [Pikon 2018]. Stahel zapropono-
wal mechanizmy umozliwiajace zastgpowanie produktéw uslugami — pozwalajagcymi na
,zamykanie obiegéw” na drodze wydtuzenia cyklu ich zycia oraz dazenia do eliminowania
powstawania odpadow. Traktowal on gospodarke o obiegu zamknigtym jako model eko-
nomiczny, ktdry ogranicza wykorzystanie materiatow i1 energii, chroni srodowisko, a przy
tym nie ogranicza wzrostu 1 rozwoju gospodarczego oraz postepu technicznego. Nieco
p6zniej wtorowali mu Turner i Pearce [1990] podejmujacy w swych badaniach zagadnie-
nie zaleznosci 1 korzys$ci wystepujacych pomiedzy ochrong srodowiska i ekonomia, ktore
sa uzyskiwane na drodze zamykania obiegdéw. Hislop 1 Hill [2011] definiowali GOZ jako
strategi¢ rozwoju, ktora maksymalizuje efektywnos$¢ zasobdéw 1 minimalizuje produkcje
odpadow w kontekscie zrownowazonego rozwoju gospodarczego i spotecznego. Istot-
nym uzupetieniem wiedzy na temat gospodarki o obiegu zamknigtym jest opracowanie
Kulczyckiej [2019] pt. ,,Gospodarka o obiegu zamknigtym w polityce i badaniach nauko-
wych”, ktéra wskazuje, iz idea gospodarki o obiegu zamknigtym w literaturze wystepuje
od konca lat 60. XX wieku, jednak jej implementacja nastapita z poczatkiem XXI wieku
w Chinach 1 Japonii, a p6zniej w panstwach Unii Europejskiej. W Polsce prace nad Mapa
drogowa transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamkni¢tym oraz wiazaca si¢
z nig Polityka ekologiczng panstwa — 2030 zostaty ukonczone w 2019 roku, co oznacza
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istnienie warunkéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych nad zalozeniami, konse-
kwencjami 1 kierunkami prezentowanymi w obszarze gospodarki o obiegu zamknigtym
1 polityki ekologiczne;.

Przeksztatcenia w kierunku gospodarki o obiegu zamknictym (GOZ) postepuja
najszybciej w krajach nordyckich, Polska za§ w tym zakresie plasuje si¢ na $redniej
pozycji w Unii Europejskiej. Oznacza to konieczno$¢ prowadzenia prac badawczych,
a takze zacie$nianie wspolpracy miedzy nauka i1 biznesem w obszarze wdrazania idei
GOZ. W opinii badaczy — gtownymi barierami dla wdrazania koncepcji gospodarki
o obiegu zamknigtym jest ograniczona $wiadomos$¢ uczestnikéw rynku ($wiadomos¢
ekologiczna), a takze brak wiedzy (luki kompetencyjne) w badanym obszarze [2021].
Zauwaza si¢ braki w zakresie szerokorozumianych postaw obejmujacych model GOZ
oraz promocji wiedzy dotyczacej gospodarki cyrkularnej, nie tylko w$rod konsumen-
tow, ale takze wsrod przedsiebiorcow, inwestoréw, kadry naukowej i nauczycielskiej
[Wdowin 2021]. W niewystarczajacym stopniu podejmowane sg dziatania edukacyjne,
ktore muszg zosta¢ zwickszone i uzupetnione o przedsigwzigcia podbudzajace swiado-
mos$¢ spoteczng w obszarze dziatan srodowiskowych. Postuluje si¢ tu m.in. stworze-
nie oferty finansowania dziatalno$ci badawczo-rozwojowej na potrzeby wypracowania
przetomowych rozwigzan innowacyjnych, a takze prowadzenie ksztalcenia i dziatan
informacyjno-promocyjnych.

Wdrozenie koncepcji gospodarki o obiegu zamknigtym nie bedzie mozliwe bez pod-
noszenia poziomu swiadomosci ekologicznej, prosrodowiskowej spoteczenstw. Rozwa-
zania nad przywotanym zagadnieniem s3 podejmowane przez krajowych i zagranicznych
naukowcow. Raport Climate Change [2020] podaje wyniki badan dotyczacych wplywu
cztowieka na $rodowisko 1 §wiadomosci prosrowiskowej konsumentow. Prezentuje on
w ujeciu dziesigcioletnim (2009-2020) zmiany w podejsciu Polakow do problemow §ro-
dowiskowych — w tym do zagadnien zwigzanych z przetwarzaniem odpadow i szeroko
rozumianymi obcigzeniami $rodowiskowymi. Wyniki te wskazuja, ze 55% spoteczen-
stwa Polski wyraza che¢¢ nabycia produktéw marek, ktore priorytetowo traktujg kwestie
srodowiskowe (wzgledem 2009 roku jest to przyrost 0 51%) 1 s3 oni gotowi do zaptacenia
wyzszej ceny za te ekoprodukty [Climate Change 2020]. Zaprezentowane na podstawie
przywotanego raportu korzystne postawy spoteczne konsumentow nie rekompensuja
faktu, iz tylko 45% odpadow opakowaniowych (odpady generowane przez wszystkich
konsumentow — w tym podmioty gospodarcze 1 instytucje) w Polsce jest poddawane
recyklingowi. Srodkiem zaradczym dla tego problemu jest premiowanie i rozwijanie
poruszanego w niniejszym opracowaniu projektowania srodowiskowego (ekoprojekto-
wania) — celowi temu moze stuzy¢ wprowadzenie rozszerzonej odpowiedzialno$ci pro-
ducenta — ROP [Bal¢bowski 2022].

Realizacja koncepcji gospodarki o obiegu zamknigtym wykorzystuje narzgdzie w po-
staci ekoprojektowania, ktére jest rozumiane jako projektowanie — przyczyniajace si¢
do ograniczenia zapotrzebowania na surowiec. Dziobek 1 Nowaczek [2021] twierdza,
ze w koncepcji ekoprojektowania najwazniejsza zasadg jest redukcja — rozumiana jako
dazenie do wytwarzania tylko niezbednych produktow cechujacych sie¢ wydtuzonym
cyklem zycia 1 zdatnych do recyklingu materiatowego lub organicznego. Tak postrzegane
ekoprojekowanie jest uznawane za megatrend, ktorego realizacja ma przyczyni¢ si¢ do
osiggnigcia neutralnosci klimatycznej Unii Europejskiej do 2050 roku.
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Eekoprojektowanie uwzgledniania interesy s$rodowiskowe dotyczacych produktu
1 wlacza je w proces projektowania — juz na bardzo wczesnym etapie danego wyrobu.
W odroéznieniu do klasycznego projektowania, w ktorym podstawowa role odgrywaja takie
czynniki jak: funkcjonalnos¢, uzytkowosé, bezpieczenstwo, jakos¢ i koszty — ekoprojekto-
wanie bierze pod uwagg i akcentuje znaczenie dodatkowego kryterium, ktorym jest ocena
danego dobra ekonomicznego (produktu) wedlug kryterium jego wptywu na srodowisko.
Klasyczne projektowanie dobr ekonomicznych (produkty) skupia si¢ na produkcie osta-
tecznym (finalnym), ekoprojektowanie za$ uwzglednia peten cykl zycia wyrobu tj. od fazy
koncepcyjnej, przez produkcje, az po zdjecie z rynku (utylizacje lub zagospodarowanie),
ktére ma miejsce po tym, gdy nastapi wyczerpanie wlasciwosci funkcjonalnych 1 uzytko-
wych danego przedmiotu, wyrobu, urzadzenia [Bekisz 1 Kruszynski 2022].

Poczatki ekoprojektowania siegaja polowy lat 90. XX wieku. W literaturze tematu
istnieje wiele réznorodnych definicji 1 okreslen przywotanego terminu; przybiera on takie
nazwy jak design for environment (DfE), ecodesign, ecological design, environmental
design, sustanaible product design, green de-sign i life cycle design [Lewandowska i Fol-
tynowicz 2006]. Réznorodnos$¢ okreslen wynika ze zwigzkow tak postrzeganego pro-
jektowania z wieloma réznorodnymi zagadnieniami, sposrod ktorych istotne znaczenie
ma rozwd¢j zrbwnowazony, zarzgdzanie srodowiskowe, zarzagdzaniem w obszarze cyklu
zycia wyrobow (LCA) oraz integrowana polityka produktowa ZPP (integrated product
policy — IPP) [Lewandowska i Foltynowicz 2007]. Ekoprojektowanie niesie ze soba
wiele korzysci dla srodowiska przyrodniczego i gospodarki. Zalicza si¢ do nich m.in.
[PKN-ISO/TR ... 2004]:

* obnizanie catkowitych kosztow wytwarzania produktéw na drodze optymalizacji wol-
umenu zuzywanych materiatow 1 energii, a takze poprzez zwigkszanie efektywnosci
procesOw 1 ograniczanie ilo$ci wytwarzanych odpadow

* promowanie innowacyjnosci (ekoinnowacyjnosci) i kreatywnosci

* identyfikowanie nowych wyrobow

* reagowanie na zmieniajace si¢ w czasie preferencje 1 oczekiwania konsumentow

* polepszanie konkurencyjnosci oraz pozycji rynkowej przedsigbiorstwa, a takze
tworzenie jego pozytywnego wizerunku i rozpoznawalno$ci marki

» zwigkszanie wiedzy o produkcie

* ograniczanie negatywnego oddzialywania podmiotu gospodarczego na srodowisko
przyrodnicze.

Wymienione korzysci ptynace z tytutu wdrazania procesu ,,projektowania dla $rodo-
wiska” czyli ekoprojektowania, sprawiaja, ze zostalo ono potraktowane jako sktadowa
zarzadzania w ujeciu srodowiskowym i opisane w normie ISO serii 14062 Zarzadzanie
srodowiskowe. Przyjmuje si¢, ze ekoprojektowanie w logistyce odgrywa role narzgdzia
ograniczajgcego wptyw na srodowisko réznorodnych procesow logistycznych — reali-
zuje si¢ to poprzez takie projektowanie, ktore w cyklu zycia produktu skutkuje m.in.
zmniejszong iloscig odpadow, korzystniejszymi rozwigzaniami transportowymi, pro-
ekologicznym doborem surowcow i materiatéw, doborem rozwigzan technologicznych,
ktére generujg mniejszy tadunek odpadow w procesie wytwarzania, zamykaniem obiegu
materialow, wody, a takze zmniejszeniem zuzycia energii.

Ekoprojektowanie poprzez fakt, iz jego rezultaty odnosza si¢ do pelnego cyklu zycia
wyrobu zapewnia ograniczanie ujemnego wplywu na srodowisko na etapie przedproduk-
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cyjnym, produkcyjnymi i poprodukcyjnym. Swiadomo$é dotyczaca ekoprojektowania
taczy si¢ z kreatywnoscia 1 innowacjami (ekoinnowacjami). Sprzyja ona takze tworzeniu
pozytywnego obrazu marki firmy, widocznego na rynku, zwigksza bezpieczenstwo uzyt-
kownika wyrobdw i ulatwia oszczgdzanie. Podgzanie za strategia ekoprojektowania jest
zwigzane z rozwijaniem innowacji w celu unowoczes$niania wyrobu i zwigkszania jego
efektywnosci [Schischke].

W raporcie ,,Ocena zapotrzebowania na wsparcie przedsiebiorstw w zakresie gospo-
darki o obiegu zamknietym — circular economy” [2020] ekoprojektowanie traktowane
jest jako trend pozwalajacy na dostarczenie na rynek wyrobow w pehi recyklingo-
wych (zgodnie z koncepcja gospodarki o obiegu zamknigtym). Kazdy element produk-
tu powstatego w wyniku ekoprojektowania musi posiada¢ cechy pozwalajace na jego
odzysk/naprawe i dalsze uzytkowanie.

Istota ekoprojektowania wskazuje na istnienie daleko idacej relacji miedzy eko-
projektowaniem a ekologistyka — utozsamiang z gospodarka odpadami (obejmujaca
m.in. recykling i odzysk), ktora traktowana jest jako wycinek idei gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ), chcacej oddzialywac na rynek poprzez lepsze projektowanie pro-
duktéw (ekporojektowanie). Takie podejscie jest zbiezne z Mapa drogowa transformacji
w kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym, ktora dazy do podejmowania dziatan
na wszystkich etapach cyklu zycia produktu — od projektowania (ekoprojektowania),
poprzez pozyskanie surowca, produkcje¢, uzytkowanie i logistyke zwrotna tj. ekologistyke
[Mapa drogowa... 2019].

Efektem ekoprojektowania jest uzyskanie przywotanych wczes$niej innowacji
o charakterze ekologicznym okre$lanej mianem — ekoinnowacji. Kazdorazowo dostarcza
ona konsumentom nowych, nieznanych dotad produktéw i rozwigzan, ktdre ogranicza-
ja uyjemny wptyw proceséw produkcyjnych na srodowisko przyrodnicze. Wyraza si¢ to
przede wszystkim w zakresie ograniczenia emisji substancji szkodliwych do atmosfery
1 hydrosfery, takze zmniejszeniem eksploatacji zasoboéw naturalnych.

Zagadnienie ekoinnowacji (innowacji $rodowiskowych) uwzgledniaja w swych
opracowaniach Bartoszczuk [2015, 2017, 2018], a takze Baran i1 Ryszko [2013], ktorzy
prezentujg modelowe ujecie struktury procesu ekoinnowacyjnego z holistycznym pro-
cesem ekoprojektowania. Wérdd naukowcdw zagranicznych temat ten jest eksplorowany
przez takich badaczy jak Santolaria, Oliver-Sola, Gasol, Morales-Pinzén, Rieradevall
[2011], ktorzy podkreslaja, ze ekoprojektowanie polega na trwalym wiaczaniu perspekty-
wy srodowiskowego cyklu zycia w proces projektowania procesow, wyrobow i ustugi.

Kwestie szeroko rozumianej §wiadomosci prosrodowiskowej 1 edukacji ekologiczne;j
poruszane sg przez wielu naukowcow, m.in. Nowaczek [2021] w swych badaniach zwraca
uwage na fakt, iz spoleczenstwo, przez szkolenia i edukacj¢ ekologiczng jest §wiadome
swojego znaczenia w calym tancuchu zaleznos$ci i w ten sposob przyczynia si¢ do
osiggnigcia zatozen zréwnowazonego rozwoju. I o ile, nie brakuje wynikéw badan i pub-
likacji naukowych dotyczacych przywotanej §wiadomosci, to juz w przypadku branzy
motoryzacyjnej 1 ekoprojektowania dla niej — istnieje luka badawcza. Wprawdzie nau-
kowcy podejmujg zagadnienie projektowania dla srodowiska w branzy motoryzacyjnej,
tak jak czyni to Balicka [2017] czy Merkisz-Guranowska [2006], a z naukowcdw zagran-
icznych Nunes 1 Bennett [2010] - to jednak brak jest krajowych publikacji podajacych
przyktady ekoprojektowania, a takze przyklady ekoinnowacji wdrazanych przez kon-
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cerny motoryzacyjne. Wiedza w tym obszarze czerpana jest ze zrodel internetowych
przywolanych w opracowaniu, a takze publikacji zagranicznych takich autorow jak: Oza,
Wang, Lu[2011], Pesante, Saavedra, Pincheira[2021]. Jedng z publikacji, ktora prezentuje
przyktady ekoprojekotwania w branzy motoryzacyjnej jest opracowanie ,,Application of
Recycled Plastics in Automotive Industry: a short review” [Mital’ova 2022]. Konieczne
jest zatem prowadzenie badan krajowych w omawianym obszarze, a dodatkowo potrze-
bne jest rozpoznanie opinii uzytkownikow samochodéw na temat rozwigzan z obszaru
ekoprojektowania i ekoinnowacji w przemysle motoryzacyjnym.

Materiaty i metody

Celem opracowania bylo wskazanie miejsca procesu ekoprojektowania w reali-
zacji koncepcji ekologistyki na przyktadzie branzy motoryzacyjnej, ktora w ostatnich
latach wdraza w procesach produkcyjnych rozwigzania o charakterze prosrodowisko-
wym (ekoinnowacje). Artykut uwzglednia zagadnienia ekologistyki i ekoprojektowania
w odniesieniu do koncepcji gospodarki o obiegu zamknigtym, dla ktdrej ekologistyka jest
narzedziem osiggania celow.

Opracowanie prezentuje istote ekoprojektowania, wskazuje dobre praktyki w bada-
nym obszarze dla §rodkow transportu, a takze obrazuje znajomos¢ zagadnien dotyczacych
ekoprojektowania (w branzy motoryzacyjnej) w grupie 120 respondentow bedacych
stuchaczami studiow podyplomowych realizowanych w Mig¢dzynarodowe] Wyzszej
Szkole Logistyki 1 Transportu we Wroctawiu — na kierunkach z obszaru transportu —
spedycji i logistyki.

Badania zostaty zrealizowane w latach 2019-2022 przy wykorzystaniu narzg¢dzia
badawczego w postaci kwestionariusza ankiety, ktory zostal przekazany (podczas zajgc
dydaktycznych) stuchaczom studiéw podyplomowychrealizowanych w Migedzynarodowej
Wyzszej Szkole Logistyki i Transportu we Wroctawiu. Obejmowat on pytania dotyczace
m.in. znajomosci zagadnienia ekoprojektowania, zrodet pozyskiwania informacji w ob-
szarze tego zagadnienia, a takze przyktadow obecnos$ci ekoprojektowania w branzy moto-
ryzacyjnej i podejscia badanych do kwestii uzytkowania samochodow elektrycznych
1 hybrydowych. Czas prowadzenia badan obejmowat cztery lata, co podyktowane byto
checig pozyskania odpowiedzi z jak najwigkszej grupy respondentdéw, ktdrzy reprezen-
towali kierunki zwigzane z transportem, a zatem interesowali si¢ branzg motoryzacyjna,
ktorej dotyczyty badania.

Rezultaty badan przedstawiono za pomocg techniki opisowej, tabelarycznej oraz
graficzne;.

Ekoprojektowanie w branzy motoryzacyjnej

Branza motoryzacyjna to og6t przedsigwzie¢ dotyczacych produkcji, a takze sprzedazy
i S$wiadczenia ustug realizowanych w obszarze §rodkoéw transportu wykorzystywanych do
przemieszczania osob i rzeczy, a takze spetniajgcych inne, specjalistyczne funkcje 1 zadania
[Kuklinska 2020]. Obszary aktywno$ci branzy motoryzacyjnej zobrazowano w tabeli 1.
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Tabela 1. Obszary dziatalno$ci branzy motoryzacyjnej
Table 1. Areas of activity of the automotive industry

Produkcja Sprzedaz Uslugi
 projektowanie pojazdow * dystrybucja * serwis, naprawa
» produkcja komponentdw, czesci, podzespotow e handel * renowacja
* montaz pojazdow * demontaz

* recykling

Zrédto: [Danowska-Florczyk 2021, s. 9].

Branza motoryzacyjna petni kluczowg rolg¢ w rozwoju gospodarki panstwa. Odpowi-
ada ona za 8% PKB Polski, ktora zajmuje 10 miejsce na liscie najwigkszych eksporterow
podzespotéw na §wiecie z wartoscig eksportu na poziomie 12,3 mld dolaréw [Polska
Izba Motoryzacji 2019, MamSturtup 2023]. Taki stan rzeczy determinowany jest fak-
tem, iz Polska tworzac warunki rozwoju, przycigga zagraniczne inwestycje koncernow
samochodowych, ktore produkujag komponenty pojazdéw samochodowych. Gospodar-
ka czerpie korzysci z rozwoju tego sektora przemystu w postaci generowanej wartosci
dodanej brutto, a takze tworzeniu nowych miejsc pracy i angazowaniu nakladow
inwestycyjnych. Przemyst motoryzacyjny stanowi drugi najwigkszy sektor w obszarze
przemystu panstwa polskiego — wyprzedza go jedynie sektor przetworstwa spozywczego
[PWC 2015, Simens... 2020, MBF Group 2021, Poland Automotiv... 2022]. Obejmuje
on 170 621 podmiotow gospodarczych sposrod ktorych 165 757 zajmuje si¢ handlem
1 naprawg pojazdow samochodowych, a 2669 jednostek gospodarczych ukierunkowuje
swa aktywno$¢ w obszarze produkcji pojazdéw samochodowych, a takze naczep 1 przy-
czep [Bekisz i Kruszynski 2022]. Procesem wytwarzania silnikow, pradnic, aparatury
sterowania energia, a takze akumulatorow zajmuje si¢ 2195 przedsigbiorstw. Podmioty
gospodarcze pracujace na rzecz branzy motoryzacyjnej daja zatrudnienie 620 000 pra-
cownikow [Kwiecien 1 in. 2021], a sam krajowy przemysl motoryzacyjny zatrudnia
213 708 0sob — daje to trzecie miejsce w Europie — za Niemcami (882 046 osob) 1 Francja
(229 422 zatrudnionych).

Trendy w projektowaniu pojazdow samochodowych przez koncerny motoryza-
cyjne wskazuja na dazenie do tego by wspodiczesny srodek transportu zuzywat jak
najmniejsze ilosci paliwa, a takze emitowat minimalng ilo$¢ substancji szkodliwych
dla srodowiska. Odpowiedzig na te oczekiwania jest produkcja pojazdow o napedzie
elektrycznymi 1 hybrydowym. Przywolanym kierunkom zmian branzy w motoryza-
cyjnej towarzyszy jeszcze jeden trend, ktory sprowadza si¢ do uwzglednienia przez
producentow, w catym cyklu zycia pojazdu samochodowego zagadnienia recyklin-
gu. Oznacza to koniecznos$¢ projektowania Srodkow transportu zgodnie z zasadami
pozwalajacymi na wtorne (ponowne) zastosowanie czg¢sci ze zuzytego pojazdu. Eko-
projektowanie ukierunkowane na recykling pozwala zwigkszy¢ jego poziom, a takze
ograniczy¢ wolumen wykorzystywanych surowcéw rzadkich. Ponadto ogranicza ono
emisje dwutlenku wegla, a takze wykorzystanie energii w procesach produkcyjnych.
Ekoprojektowanie wpisuje si¢ w oczekiwania spoteczenstwa, ktore w 70% chce by
uzytkowane przez nie wyroby pochodzity z produkcji o charakterze zrownowazonym
[Stena recycling].
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Dobre praktyki w obszarze ekoprojektowania srodkéw transportu

Glowne marki motoryzacyjne na §wiatowych rynkach w polityce ekoprojektowania
pojazdow samochodowych ukierunkowuja swe dzialania na wykorzystanie polimerow,
a takze wzrost zaangazowania tworzyw sztucznych pochodzenia porecyklingowego.
Przyktadem realizacji przywotanych trendoéw jest postepowanie koncernu Forda, ktory
przyjat 1 wdrozyt zalozenie mowigce o tym, ze kazdy pojazd samochodowy zawiera
w swej strukturze komponenty wytworzone z wykorzystania 250 butelek PET pod-
danych recyklingowi. Plastikowe butelki majg zastosowanie w budowie pokryw silnika
w pojazdach dostarczanych na rynek przez koncern General Motors (np. model Chev-
rolet Equinox). Producent samochod6éw Nissan — w modelu Leaf uzywa 25% surowcow
pochodzacych z recyklingu, ktore sg elementami budulcowymi foteli. W tym samym
pojezdzie wykorzystuje si¢ takze elementy elektroniczne wtoérnego pochodzenia.
Materiaty porecyklingowe sa wykorzystywane przez takich producentow samochodow
jak: Volkswagen, Chrysler, Renault itp. Szanowana wsrod uzytkownikow szwedzka
marka Volvo w strukturze pojazdow uwzglednia 25% tworzyw sztucznych, a w mod-
elu SUV XC60 T8 do produkcji czg$ci bagaznika wykorzystuje przetworzone opa-
kowania po keczupie i r6znego typu szamponach. Fotele przywotanego pojazdu foteli
w swej strukturze zawieraja przetworzone butelki PET, a takze sieci rybackie pod-
dane recyklingowi. Takze koncern BMW w kooperacji z rybakami odzyskuje nylon
z sieci rybackich i przetwarza go w element strukturotworczy mat podtogowych [Bek-
sz 1 Kruszynski 2022]. Koncern Toyoty — model Toyota Prius [Mital'ova 2022], a takze
Kia 1 Jeep Grand Cherokee do produkcji poduszek siedzen 1 innych czesci strukturot-
worczych wykorzystuja biotworzywa

Marka Hyundai w produkcji kokpitow stosuje elementy budulcowe otrzymane z bio-
masy, a do bioplastiku dodaje od 10 do 25% naturalnych polimeréw. W strukturze bioplas-
tiku pojazdow tej marki, az 25% elementow sktadowych tworzone jest z pochodzacych
z drewna wtokien celulozowych. Konkurujaca z Hyundaiem na rynku motoryzacyjnym
KIA w procesie wytwarzania foteli, podsufitki, tapicerki drzwi czy podtokietnikow
wykorzystuje materiaty ekologiczne w postaci przedzy z wetny, przgdzy roslinnej (bio-
PET) i ekoskory. Koncern w ramach dziatan prosrodowiskowych zamierza do 2025 roku
ograniczy¢ emisj¢ gazoéw cieplarnianych o 15% w poroéwnaniu z 2015 rokiem.

Mnogoscig rozwigzan prosrodowiskowych w procesie ekoprojektowania $rodkow
transportu moze poszczyci¢ si¢ koncern Renault, ktory ukierunkowuje swg aktywno$¢ na:
» przedsigwzigcia majace na celu ulatwienie 1 usprawnienie procesu demontazu samo-

chodow 1 ich czgsci sktadowych (np. akumulatordéw), a takze przystosowanie pojem-

nikodw na ptyny eksploatacyjne do ich sprawnego oprozniania
e promowanie elementéw strukturotworczych pojazdow stworzonych z jednolitych

1 kompatybilnych materialow, ktére sg przystosowane do recyklingu
» przygotowanie dla stacji demontazu pojazdow oraz podmiotéw wyposazonych

w strzgpiarki dokumentacji technicznej utatwiajacej proces rozbiorki 1 osuszania

srodkéw transportu
» ustanowienia w zakladach zajmujacych si¢ pojazdami wycofanymi z eksploatacji

funkcji koordynatoréw ds. recyklingu [Gregorczyk 2006].
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Istotnym elementem ekoprojektowania §rodkow transportu jest dostosowanie kon-
strukcji pojazdow do potrzeb i wymogow recyklingu. W tym obszarze dobre przyklady
ptyna z grupy Volkswagena, ktdra ukierunkowuje swe dziatania na:

» selekcje czesci sktadowych, ktére moga by¢ kierowane do odzysku

* ograniczanie wolumenu substancji niebezpiecznych dla srodowiska w konstrukcji
kolejnych modeli §rodkow transportu

» identyfikacje czesci sktadowych pojazdéw samochodowych poprzez ich witasciwe
oznaczanie

* rozbudowywanie funkcjonalnosci systemu IMDS (International Material Data Sys-
tem) o dane zawierajace informacje obrazujace sktad materiatow zaangazowanych

w procesie wytwarzania §rodkow transportu
* usprawnienie procesu demontazu pojazdu i stworzenie mozliwosci recyklingu srodka

transportu 1 jego czgsci strukturotworczych [ Volkswagen Group Polska 2012].

Pochodzacy z Niemiec koncern BMW stworzyl srodek transportu, ktory cechuje si¢
neutralnoscig klimatyczng. Model BMW iX w czesci jest zbudowany z materiatow pore-
cyklingowych. Jego masa calkowita wynosi 2,5 tony. Zdaniem koncernu z tego wolu-
menu, nie da si¢ zutylizowac tylko jednego kilograma elementéw strukturotworczych
pojazdu. Potencjal dotyczacy generowania efektu cieplarnianego przez BMW xDrive40
jest nizszy o ok. 45% w odniesieniu do tej kategorii samochodow (SUV) wyposazanych
w silniki spalinowe. Szczupta produkcja przywotanego modelu jest efektem zastosow-
ania aluminium pochodzacego z przetworzenia surowcoéw wtornych i tworzyw sztuc-
znych pochodzenia porecyklingowego. Niemiecki koncern (BMW) wdraza w swej wizji
globalnego przedsiebiorstwa korzystne praktyki w obszarze rozwoju zrdwnowazonego
(ekorozwoju). Tworzenie neutralnego modelu biznesowego w praktycznym wymiarze
sprowadza si¢ do daleko idacej redukcji emisji Co, w zaktadach produkcyjnych do 2030
roku. Szacuje si¢, ze ograniczenie to ma 0siggna¢ poziom 200 min ton dla pelnego cyklu
zycia $rodka transportu. Nalezy przez to rozumie¢ caty tancuch dostaw, wytworzenie
pojazdu, jego eksploatacje 1 zdjecie z rynku — czyli koniec uzytkowania. W przeliczeniu
na pojedynczy pojazd samochodowy przywotana reedukacja ma wynies¢ 1/3 stanu obec-
nego, a w odniesieniu do kilometra osiggnie ona poziom 40% wzgledem 2019 roku.
Tozsame zalozenia w obszarze neutralnos$ci klimatycznej deklaruje koncern Mercedes-
Benz, ktory zamierza w najblizszym okresie osiaggna¢ neutralno$¢ w obszarze emisji CO,
dla segmentu produkcji akumulatoréw. Datg graniczng osiggnigcia w strukturze produk-
cji 50% udziatu dla hybrydy plug-in lub/i pojazdéw w pelni elektrycznych dla tej marki
ma by¢ 2030 rok. Takze Mazda do roku 2030 deklaruje osiagnigcie technologicznych
mozliwo$ci przej$cia na produkcje wytacznie pojazdow zelektryfikowanych. Badania
koncernu wykraczaja dalej bowiem ogniskujg si¢ one w obszarze prac nad wdrozeniem
ptynnych paliw odnawialnych — w tych pochodzacych z mikroalg. Ograniczenie emis-
ji CO, stanowi priorytet nie tylko dla koncernow BMW i Mercedesa, gdyz takze Opel
reprezentujgcy grupe Stellantis zmierza dostarcza¢ na rynek niskoemisyjne §rodki trans-
portu, ktore do 2025 roku zmniejszg emisje CO, o 223 megatony. Niemiecki Volkswa-
gen przyjmuje, iz osiagni¢cie neutralnosci weglowej dla koncernu mozliwe begdzie w
2050 roku. Warto zauwazy¢, ze koncern maw swej ofercie modele zasilane elektrycznie
(rodzina ID.3, ID.4), ktore wytwarzane sg w fabryce w Zwickau. W przypadku Grupy
Renault dazy si¢ do osiggnigcia neutralnosci weglowej [Balicka 2017], co w Europie ma
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nastgpi¢ do 2040 roku, a na $wiecie do 2050 roku. Koncern deklaruje, iz w 2025 roku
udziat pojazdow elektrycznych wyniesie 65% wolumenu sprzedawanych samochodow
tej marki.

Ekoprojektowanie w przypadku popularnego w Polsce koncernu Skody w praktycz-
nym wymiarze sprowadza si¢ do odzyskiwania wolumenu 650 000 m3 wody, co stanowi
45% ilosci tego surowca wykorzystywanego przez koncern w okresie roku. W odniesieniu
do pojedynczego srodka transportu zuzycie wody w procesie wytworczym zostato ogran-
iczone z 2,76 do 1,74 m3 (37%). Fabryki Skody nie kierujg odpadéw poprodukcyjnych na
sktadowiska, gdyz zostaja one poddawane procesowi spalania — jest to praktyczny wymiar
przystosowania wyrobow w ramach ekoprojektowania do bezpiecznej utylizacji.

Znajomos¢ zagadnien dotyczacych ekoprojektowania
wsrod respondentéw

Badania dotyczace ekoprojektowania w branzy motoryzacyjnej miaty na celu
rozpoznanie poziomu wiedzy respondentdéw w obszarze zjawiska ekoprojektowania ze
szczegblnym uwzglednieniem wskazania Zrddet pozyskiwania informacji dotyczacych
przywolanego zjawiska, przyktadow przedsigwzie¢ w obszarze ekoprojektowania i
ekoinnowacji w motoryzacji, a takze podej$cia uczestnik badania do kwestii pojazdow
elektrycznych.

Zjawisko ekoprojektowania jest znane 73,3% badanych, ktorzy posiedli umiejetnos¢
jego wilasciwego zdefiniowania. Taki stan rzeczy moze wynika¢ z faktu, iz publiczna
dyskusja nad ekoprojektowaniem toczy si¢ od dawna, ale w ostatnich kilku latach ulegla
gwaltownemu przyspieszeniu [Krajowa I[zba Gospodarcza 2020]. Az 18,3% respondentow
ma $wiadomos¢ istnienia przywotanego terminu, ale nie potrafi go scharakteryzowac
— wyjasnié, 8,3% udzielajacych odpowiedzi za$ nie styszato o tym zjawisku. Gtownym
zrodtem wiedzy badanych w obszarze ekoprojektowania sg informacje dostarczone pod-
czas studiow (81,7% wskazan), a takze audycje telewizyjne (11,7% wskazan), prasa
fachowa (20% wskazan) i internet (90% wskazan); inne zrodla zaznaczyto 8,3% badan-
ych (respondent mogt wybra¢ maksymalnie trzy odpowiedzi). Praktyczne przyktady
obecnos$ci ekoprojektowania w branzy motoryzacyjnej zostaly w sposob prawidlowy
wskazane przez 63,3% uczestnikow badania. Wsrod najczesciej pojawiajacych sig
odpowiedzi (respondent mogt wskaza¢ jeden przyklad) dominowaly: ograniczenie
zuzycia paliwa (21,1%), zastosowanie ekomateriatow w budowie samochodéw (18,4%)
oraz podatnos¢ elementow sktadowych na recykling — 15,8% (rys.1).

Wskazanie przez 21,1% badanych ograniczenia zuzycia paliwa, jako przyktadu
ekoprojektowania, determinowane byto przede wszystkim wzgledami ekonomicznymi
(74,2%), a w dalszej kolejnosci troska o ograniczenie emisji CO, do srodowiska (17,5%)
oraz checig ograniczania eksploatacji zasobow nieodnawialnych (6,7%). Inne odpow-
iedzi zostaty zaprezentowane przez 1,7% badanych.

Zastosowanie ekomateriatdw w budowie pojazdéw samochodowych jako przyktad
ekoprojektowania 1 ekoinnowacji zostalo wskazane przez 18,4% badanych, a bez-
warunkowy zakup $rodka transportu, w ktorego strukturze wystepuja materiaty o char-
akterze ekologicznym — czgsto porecyklingowym deklaruje 26,7% respondentéw. Az
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ograniczenie zuzycia paliwa 21,1%

zastosowanie ekomateriatéw w budowie

0,
samochoddéw 3,4%

wytwarzanie pojazdéw elektrycznych
i hybrydowych

podatnosc elementéw sktadowych na recykling
ograniczenie ilosci wody zuzywanej w produkcji

inne
dazenie do osiagniecia neutralnosci weglowej
przez koncern samochodowy

ekologiczny transport komponentéw i gotowych
samochoddw

0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0%
Rysunek 1. Przyktady przedsigwzigé w obszarze ekoprojektowania w branzy motoryzacyjnej wska-
zane przez respondentow [%]
Figure 1. Examples of projects in the area of eco-design in the automotive industry indicated by
the respondents [%]

Zrodto: opracowanie wihasne .

33,3% udzielajacych odpowiedzi uzaleznitoby decyzje zakupowa od wskazania udziatu
1 charakteru zastosowanych ekomaterialdow w procesie produkcji $rodka transportu,
a 40% badanych deklaruje, ze nie nabytoby $§wiadomie samochodu powstatego na pod-
stawie materiatdéw ekologicznych, w tym porecyklingowych.

Wytwarzanie pojazdow elektrycznych 1 hybrydowych bylo trzecim najczgsciej wska-
zywanym przykladem praktycznego wymiaru ekoprojektowania w branzy motoryza-
cyjnej. W zwigzku z tym, zapytano respondentow o to, czy w przysztosci byliby zainter-
esowani nabyciem elektrycznego pojazdu samochodowego. Az 70% badanych deklaruje,
iz nie ma zamiaru by¢ wiascicielem tego typu $rodka transportu, 25% udzielajacych
odpowiedzi byloby zainteresowanych nabyciem i uzytkowaniem pojazdu elektrycznego,
a 5% nie ma zdania w tym obszarze. Przywolane zainteresowanie 25% responedentow
nabyciem pojazdu elektrycznego odpowiada wynikom badan ,,Nadchodzi czas aut
elektrycznych” przeprowadzonych przez IBRiS dla Santander Consumer Multirent,
ktore wskazuja, 1z zakup samochodu na prad rozwazyloby zaledwie 24% kierowcow
[Domagata 2022]. Mozna doszukiwac si¢ tutaj zaleznosci z danymi mowigcym o tym,
ze tylko 23% polskich kierowcoéw akceptuje pomyst, by koncerny motoryzacyjne
produkowaty wytacznie auta z napedami elektrycznymi [Mm 2002].

Wsrod czynnikow determinujgcych brak zainteresowania 70% respondentow
posiadaniem auta z napedem elektrycznym wskazano wysoki koszt nabycia pojazdu
(36,7%), ograniczony zasieg (26,7%) niewystarczajaca liczbe stacji tadujacych (16,7%),
konieczno$¢ napraw w autoryzowanych punktach (8,3%), trudno$ci z zagospodarow-
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aniem akumulatoréw (8,3%) 1 inne czynniki (3,3%) — respondenci mogli wskazac jedna,
gléwna przyczyne¢ braku zainteresowania uzytkowaniem aut elektrycznych. Dostepne
zrodla informacji potwierdzaja prezentowane w niniejszym opracowaniu wyniki badan
1 wskazuja, ze polskie spoteczenstwo wyraza przekonanie, iz pojazdy zasilane elektry-
cznie sg za drogie, a takze nie ma dla nich odpowiedniej infrastruktury — stacje tadujace
(w UE mniej punktow ladowania pojazdow elektrycznch od Polski znajduje si¢ tylko
w Grecji 1 na Litwie), punkty naprawcze [Pressroom 2022]. Odsetek osob uwazajacych,
ze samochody elektryczne sg bardziej ekologiczne od aut spalinowych zmiejszyt sig¢
w 2022 roku o 13% wzglgdem roku poprzedniego (2021) w ktorym wynosit 47%
[Miachalak 2022].

Zdaniem badanych ekoprojektowanie w branzy motoryzacyjnej powinno zmierzac
do optymalizacji kosztowej w zakresie uzytkowania (eksploatacji) pojazdow (63,3%),
a w dalszej kolejnosci do tworzenia ekoinnowacji poprawiajacych ich trwatos¢
1 zywotnos¢ (18,3%), a takze ograniczania wolumenu odpadéw poprodukcyjnych
w przemysle motoryzacyjnym (6,7%). Wskazania dotyczace oczekiwan w zakresie
stosowania ekomateriatow (w tym m. porecyklingowych) w produkcji samochodow,
a takze ograniczania ilosci wody zuzywanej w ich wytwarzaniu czy osiggnigcie
neutralnosci klimatycznej przez koncerny motoryzacyjne zgtaszane jest przez 11,7%
biorgcych udziat w badaniu.

Podsumowanie i wnioski

Ekologistyka stanowi metod¢ projektowania 1 realizacji zarzadzania tancuchem
dostaw strumieni odpadéw. Ma ona istotne znaczenie w wielu sektorach gospodarki i
wpisuje si¢ w koncepcje rozwoju zrownowazonego. Jej istota polega na bezpiecznym dla
srodowiska zdejmowaniu z rynku strumieni odpadéw i kierowaniu ich do racjonalnego
zagospodarowania oraz ekoprojektowaniu nowych wyrobdéw — niejednokrotnie na pod-
stawie wyrobow porecyklingowych.

Przeprowadzonerozwazaniapozwalajgnasformutowaniewnioskoéwpodsumowujacych
niniejsze opracowanie w brzmieniu:

1. Przemyst motoryzacyjny jest drugim pod wzgledem wielkos$ci sektorem gospodarki
Polski. Ulega on nieustannym przeobrazeniom wsrdd ktorych istotne znaczenie ma
ekoprojektowanie pojazdow (projektowanie dla srodowiska). Wspotczesne trendy
w przywotanym obszarze zmierzajg do ograniczania ilo$ci zuzywanego paliwa przez
srodki transportu oraz emitowania minimalnej ilosci substancji szkodliwych dla
srodowiska. Tak postrzegane ekoprojektowanie ktadzie nacisk na recykling, ktéry
umozliwia wtdrne wykorzystanie materiatow w produkcji nowych samochodow.

2. Wspolczesne ekoprojektowanie w przemysle motoryzacyjnym sprowadza si¢ do
rosngcego zaangazowania polimeréw oraz tworzyw sztucznych pochodzenia pore-
cyklingowego — mowa tu o przetworzonych butelkach PET, sieciach rybackich, opa-
kowaniach po §rodkach spozywczych i1 r6znego typu ptynach. Ponadto zauwazalnym
trendem w badanym obszarze jest wykorzystanie w strukturze pojazdéw samocho-
dowych biotworzyw i materialow ekologicznych (przedza z welny, przedza roslninna
— bioPET, ekoskora, korek).
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3. Gloéwne koncerny motoryzacyjne (BMW, Mercedes, Volkswagen) podejmuja w ram-
ach przedsigwzig¢ prosrodowiskowych 1 szerokorozumianego ekoprojektowania
(ktorego efektem sg ekoinnowacje) dziatania zmierzajace do osiggnigcia neutralnosci
klimatycznej — neutralnosci weglowej w perspektywie najblizszych kilku lat, a takze
daza do zwigkszania w strukturze sprzedazy pojazdéw o napedzie elektrycznym.

4. Badanie przeprowadzone w grupie 120 respondentow (stluchacze studiow podyplo-
mowych realizowanych w Miedzynarodowej Wyzszej Szkoly Logistyki 1 Trans-
portu we Wroclawiu) wskazuje, iz 3/4 udzielajgcych odpowiedzi zna istote eko-
projektowania i potrafi je nalezycie zdefiniowac. Ponad 63% respondentéw umie
wskazac przyktady ekoinnowacji (efekt ekoprojektowania) wsrod ktorych dominuja:
ograniczanie ilosci zuzywanego paliwa przez nowoczesne pojazdy, a w dalszej
kolejnosci zastosowanie ekomateriatow i materialdéw porecyklingowych w produk-
cji nowych aut oraz produkcja ukierunkowana na wytwarzanie §rodkow transportu
o napedzie elektrycznym.

5. Zadowalajacy poziom znajomosci zagadnienia ekoprojektowania nie determinuje
postaw prosrodowiskowych w badanym obszarze — potwierdzeniem tej tezy jest
fakt, iz 70% badanych nie zakupitoby pojazdu o napedzie elektrycznym, a wskazanie
optymalizacji w obszarze zuzycia paliwa jako przyktadu dziatan w obszarze ekopro-
jektowania podykotowane byto przestankami ekonomicznymi, a dopiero w dalsze;j
kolejnosci srodowiskowymi. 40% badanych deklaruje, ze nie bytoby zainteresowane
$wiadomym nabyciem auta wyprodukowanego z materialéw ekologicznych — w tym
porecyklingowych.
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