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Wptyw pandemii koronawirusa na mobilnosé Polakéw

Impact of the coronavirus pandemic on the mobility
of Poles

Synopsis. Trwajaca od 2020 roku pandemia COVID-19 spowodowata bardzo duze
zmiany w wielu dziedzinach zycia na catym $wiecie. Zaistniale zmiany dotknety
bezposrednio cate spoteczenstwo. W miar¢ wzrostu liczby zakazen i rozprzestrze-
nianiu si¢ patogenu po catym $wiecie, zaczeta spada¢ mobilno$¢ spoteczenstwa.
W zwigzku z powyzszym podjeto badania, ktorych celem bylo przeprowadzenie
oceny wptywu pandemii COVID-19 na mobilno$¢ mieszkancéw Polski, a w szcze-
g6lnosci przeprowadzanie diagnozy w zakresie sily wplywu liczby zakazen na
mobilnos¢ pieszg i pojazdami mieszkancow Polski. Do badan wykorzystano me-
tode wspodtczynnika korelacji liniowej Persona. W wyniku analiz, stwierdzono, ze
w catym badanym okresie, od 1 marca 2020 roku do 31 grudnia 2021 roku wzrost
liczby zakazen umiarkowanie wplywal na spadek mobilnosci mieszkancow. Naj-
bardziej silng zalezno$¢ odnotowano w pierwszych dwoéch tygodniach pandemii.
W tym, okresie wspotczynnik korelacji wynosit —0,845 dla mobilnosci pieszej
1—0,895 dla mobilnos$ci pojazdami. Wraz z uptywem czasu, kiedy ludzie zaczgli si¢
oswaja¢ z pandemia, a takze rozpoczgto szczepienia przeciwko COVID-19, zalez-
nos$¢ miedzy liczba zakazen, a mobilno$cig spoteczenstwa zmniejszyta si¢ z silnej
do umiarkowane;.

Stowa kluczowe: pandemia, koronawirus, mobilno$¢, mobilno$¢ piesza, mobil-
no$¢ pojazdami, pandemia COVID-19, wplyw pandemii na mobilno$¢

Abstract: The COVID-19 pandemic, which has been ongoing since 2020, has cau-
sed very big changes in many areas of life around the world. The changes also
directly affected society. As the number of infections increased and the pathogen
spread around the world, the mobility of society began to decline. In connection
with this fact, a study was carried out on the strength of the impact of the number of
infections on the mobility of pedestrians and the mobility of vehicles for residents
in Poland. The person correlation coefficient method was used for the research. As
a result of the analyses, it was found that in the entire period under review, from
1 March 2020 to 31.12 2021, the increase in the number of infections moderately
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affected the decrease in the mobility of residents. The strongest relationship was
recorded in the first two weeks of the pandemic. During this period, the correlation
coefficient was -0.845 for walking mobility and -0.895 for vehicle mobility. With
the passage of time, as people began to get used to the pandemic and vaccination
against Covid-19 began, the relationship between the number of infections and the
mobility of the population decreased from strong to moderate.

Key words: pandemic, coronavirus, mobility, walking mobility, mobility of
vehicles, the COVID-19 pandemic, the impact of the pandemic on mobility

Kody JEL: R41, J69, Q54, R49

Wstep

W grudniu 2019 roku media na calym $wiecie zaczety donosi¢ o pojawieniu si¢
w chinskim miescie Wuhan, niespotykanej do tej pory, ciezkiej formy zapalenia pthuc.
Poczatkowo lekarze i naukowcy nie znali przyczyn tej choroby. Szybko jednak znal-
eziono czynnik chorobotworczy, ktorym byt wirus SARS-CoV-2, wywotujacy chorobe
COVID-19. Pomimo wprowadzonych przez wtadze chinskie dzialan ograniczajacych
rozprzestrzenianie si¢ wirusa, w tym przede wszystkim ograniczaniu przemieszczania
si¢ ludzi, nowe zakazenia zaczely pojawiac sie¢ w kolejnych panstwach na catym $§wiecie.
W Polsce pierwszy przypadek zakazenia odnotowano 4 marca 2020 roku, a pierwszy
przypadek $miertelny w wyniku tej choroby zaraportowano 12 marca 2020 roku. Dzien
wezesniej, Swiatowa Organizacja Zdrowia oglosita, ze zapanowata pandemia o wymiarze
globalnym [Duszynski i in. 2020]. To spowodowato ogromne zaniepokojenie, pojawita
si¢ niepewnos$¢, a przede wszystkim zmienily si¢ postawy wielu spoteczenstw. Rzady
poszczegdlnych krajow zaczegly wprowadzaé roézne ograniczenia w celu zapewnienia
zdrowia i bezpieczenstwa publicznego. Wprowadzone restrykcje z czasem ulegaty zmi-
anom 1 byly uzaleznione od aktualnej sytuacji pandemicznej zwigzanej z liczbg nowych
zakazen, liczbg zgonow oraz liczbg zajetych 16zek szpitalnych. Wraz z pojawieniem si¢
szczepionki przeciw SARS-CoV-2, a tym samym realizowanym programem szczepien,
kolejne decyzje wladz centralnych polegaly na stopniowym uchylaniu wszelkich
ograniczen. W Polsce juz po kilku dniach od stwierdzenia pierwszego przypadku choro-
by zamknieto szkoty i1 wiele instytucji. Odwotano imprezy masowe, a takze zamknigto
duze obiekty handlowe. Bardzo wiele przedsigbiorstw przeszto na pracg zdalng. Wprow-
adzono ograniczenia w przemieszczaniu si¢ ludnosci, a przedsigbiorstwa transportowe
ograniczyly swoja dziatalno$¢. Te wszystkie ograniczenia znacznie wptynelty na styl
zycia mieszkancow, a przede wszystkim przyczynily si¢ do zmian w zakresie mobilnosci
spoleczenstwa [Bryniarska i Kuza 2021]. Pomimo ze do chwili obecnej nadal obowigzuje
stan pandemii, to jednak jest to dobry moment do przeprowadzenia doktadniejszych badan,
nad wplywem pandemii COVID-19 na rozne sfery zycia spoteczenstwa. W niniejszym
opracowaniu, celem analiz bylo przeprowadzenie oceny wplywu pandemii COVID-19 na
mobilno$¢ mieszkancéw Polski, a w szczegdlnosci przeprowadzanie diagnozy w zakre-
sie sity wptywu liczby zakazen na mobilnos$¢ piesza 1 pojazdami mieszkancéw Polski.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze od poczatku pojawienia si¢ pandemii, prowadzone sg r6zne
badania zwigzane z wptywem pandemii na r6zne dziedziny zycia. ROwniez przeprowad-

98



Wplyw pandemii koronawirusa na mobilnos¢ Polakow

zono badania i analizy w zakresie mobilnosci spoteczenstwa w czasie pandemii. Zgodnie

z wezesnie] prowadzonymi cz¢sciowymi badaniami przyjeto dwie hipotezy:

* H;—wokresie od 1 marca 2020 roku do 31 grudnia 2021 roku liczba zakazefh wirusem
SARS-CoV-2 miata wplyw na mobilnos¢ spoteczenstwa.

* H, — z kazda kolejng falg zakazen, wplyw nowych zachorowan na mobilnos¢
spoleczenstwa si¢ zmniejszal.

Pandemia COVID-19, a zycie i mobilnos¢ Polakéw

Pierwsze informacje o nowej chorobie pojawity si¢ w grudniu 2019 roku, kiedy
w Chinach wykryto skupisko chorych z cigzkim zapaleniem ptuc w miescie Wuhan
w prowincji Hubei. Swiatowa Organizacja Zdrowia zostata poinformowana 31 grudnia
2019 roku, gdy wykryto 44 zachorowania. Z kolei 9 stycznia 2020 roku przekazano
publicznie informacje, ze choroba jest powodowana przez nowego koronawirusa podo-
bnego do SARS-CoV-2. Jak juz wspomniano, poszczegolne panstwa zaczety wdrazanie
roznych ograniczen. W dniu 23 stycznia 2020 roku wdrozono w Wuhan 1 prowincji
Hubei tzw. lockdown, czyli czg$ciowe zamrozenie gospodarki, przy czym wprowad-
zono zakaz wychodzenia z domow oraz kordon sanitarny. W innych krajach natomi-
ast zaczeto wprowadza¢ ograniczenia dla os6b powracajacych z Chin. Jednak kiedy
pod koniec stycznia w Europie zaczety pojawiac si¢ przypadki zachorowan rozpoczeto
wprowadzanie lockdownu i w innych krajach. Niestety nie przyniosto to zamierzon-
ego efektu. Epidemia zacze¢ta wymykac sie spod kontroli. Najpierw tak sie stato we
Wtoszech, a nastgpnie w Hiszpanii 1 Francji. Europa zachodnia stata si¢ epicentrum
pandemii w marcu 2020 roku. Kiedy okazato si¢, ze szybkie rozprzestrzenianie wirusa
spowodowane byto poprzez rézne wydarzenia, w ktorych uczestniczyty duze skupiska
ludnosci, to rzady pozostalych krajow wprowadzaly ograniczenia w przemieszczaniu
si¢ natychmiast po pojawieniu si¢ pierwszych przypadkéw [Dong 2020].

Tak byto rowniez w Polsce. W trzy dni po stwierdzeniu pierwszego przypadku
zachorowania Glowny Inspektorat Sanitarny odradzil podréze do krajow azjatyckich oraz
Witoch. Kolejnego dnia rekomendowano odwotanie imprez masowych powyzej 1000
0sOb w pomieszczeniach zamknietych. Dnia 9 marca 2020 roku wprowadzono na grani-
cach Polski kontrole sanitarng, a 12 marca 2020 roku Ministerstwo Zdrowia wprowadzito
w Polsce stan zagrozenia epidemicznego. Dzief pdzniej zamknigto czasowo granice
kraju, a takze zawieszono potaczenia lotnicze. W dniul6 marca 2020 roku dokonano
catkowitego zamkniecia granic Rzeczypospolitej. Ponadto zamknigto wszystkie szkoty
i uczelnie. W dniu 25 marca podjeto decyzje o ograniczeniach w przemieszczaniu sig.
Ostatniego dnia marca wprowadzono w miejscach publicznych zasad¢ utrzymywania
co najmniej 2-metrowego dystansu pomig¢dzy ludzmi. Wdrozono rowniez ograniczenia
w dystansie w sklepach. Dodatkowo ograniczono dostep do parkow, bulwardow, deptakow
1 innych miejsc rekreacji. Wprowadzono nakaz uzywania r¢kawiczek w sklepach, a takze
zamknieto w weekendy sklepy budowlane. Od 3 kwietnia zakazano wstepu do lasow
1 parkow narodowych. Wdrozony zakaz przemieszczania, podrézowania i przebywania
w miejscach publicznych stopniowo przedtuzano. Podobnie wprowadzone limity w licz-
bie podrozujacych transportem publicznym korygowano wraz ze zmieniajaca si¢ sytuacja
w liczbie zakazen (tab. 1).
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Tabela 1. Obowigzujace limity pasazeréw w transporcie publicznym w Polsce w okresie od 1 marca
2020 r. do 31 grudnia 2021 roku

Table 1. Applicable passenger limits in public transport in Poland in the period from March 1, 2020
to December 31, 2021

Limit miejsc

Okres obowigzywania

Miejsc siedzacych Miejsc w caltym pojezdzie
[7] (%]
25.03.2020 — 17.05.2020 50
18.05.2020 — 30.05.2020 50 30
17.10.2020 — 14.05.2021
01.06.2020 — 16.10.2020 50 50
15.05.2021 — 05.06.2021
0d 06.06.2021* 75 100

*limit pasazeréw w transporcie publicznym obowiazywat do czasu objetego badaniami, Zrodto: [Smolarski i
Suszewicz 2021].

W dniu 16 kwietnia 2020 roku wprowadzono nakaz zastaniania nosa i ust w miejs-
cach publicznych. Stopniowe tagodzenie obostrzen rozpoczeto 20 kwietnia 2020 roku.
Wdrazano go w kilku etapach. Pierwszy etap polegal na otwarciu dostepu do parkow
1 lasow. Zwigkszono limity w placéwkach handlowych. Od 4 maja 2020 roku otwarto
centra handlowe, wznowiono dziatalno$¢ hoteli. Nadal obowigzywat wowczas zakaz
ruchu lotniczego. Pod koniec maja 2020 roku zezwolono na organizacj¢ wesel w ogran-
iczeniami liczby gos$ci. Od 1 czerwca wznowiono ruch lotniczy, a takze zwigkszono lim-
ity pasazerow w transporcie publicznych — do potowy zajetosci miejsc. Od 13 czerw-
ca 2020 roku otworzono granic¢ Polski. Poczatkowo do krajow UE, a trzy dni pdzZniej
do pozostatych krajow. W kolejnym etapie odmrazania gospodarki otworzono obiekty
sportowe 1 kulturalne. Niestety, ale w drugiej potowie wakacji nastgpito zdecydowanie
zwiekszenie zachorowan na COVID-19. To spowodowato, Ze rzad Polski zaczat wdrazac
ponownie liczne ograniczenia. W zaleznosci od liczby zakazen w danym powiecie, obe-
jmowano go odpowiednia strefa oznaczong kolorami. Strefa czerwona obowigzywata
w regionie o najwyzszym wskazniku zachorowalnos$ci. Strefa umiarkowana byta oznac-
zona z6ttym kolorem. Najmniejsza za$§ liczba zachorowan powodowata, ze powiat
znajdowat si¢ w strefie zielonej [Duszynski i in. 2020]. W dniu 17 pazdziernika 2020 roku
cata Polska zostata objeta czerwong strefa. Wowczas ponownie zaostrzono limity osob
w sklepach. Zakazano organizacji imprez okolicznosciowych. Wprowadzono ponownie
w szkotach 1 na uczelniach ksztatcenie zdalne. Ograniczono czas dziatalnosci lokali gas-
tronomicznych. Zawieszono dzialalnos¢ basendow i sitowni. Tydzien pozniej zamknigto
catkowicie gastronomig i lokale rozrywkowe. Zmniejszono ponownie limity w transporcie
publicznym. W dniu 1 listopada, na okres dwodch dni, zamknigto catkowicie cmentarze.
Od 4 listopada wprowadzono w godzinach 8.00-16.00 od poniedziatku do pigtku zakaz
przemieszczania si¢ 0sob do 16. roku zycia bez opieki osoby dorostej. W sylwestra 2020
roku wprowadzono catkowity zakaz przemieszczania si¢, ktory obowigzywat do godziny
19.00 do 6.00 dnia nast¢gpnego. Z poczatkiem 2021 roku sytuacja epidemiczna w Pols-
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ce zaczela si¢ poprawia¢. Dodatkowo rozpoczgcie programu szczepien, przyspieszyto
decyzje wladz o stopniowym luzowaniu obostrzen. Niestety kolejna juz III fala pan-
demii zmusita do wprowadzenia ponownych obostrzen, ktore zaczg¢ty obowigzywac od
20 marca 2021 roku. Dotyczyly glownie hoteli, galerii handlowych, placowek kultur-
alnych i rozrywkowych. Wigkszo$¢ z nich obowigzywata do czerwca, kiedy to zaczeto
stopniowo znosi¢ obostrzenia [Koronawirus....].

Pandemia oraz wdrazane liczne ograniczenia przyczynily si¢ w znacznym stopniu
do zmiany zachowania mieszkancow w roznych sferach zycia. Zdecydowanie spadia
aktywnos$¢ spoteczenstwa w zakresie codziennego przemieszczania si¢. Szczegolnie
dotyczylo to obszarow, gdzie wezesniej odnotowano bardzo duzy ruch samochodow oraz
ruch pieszych [Tarkowski 1 in. 2020]. Jak zauwaza Wielechowski wraz ze wspotautorami
[2020], w Polsce zidentyfikowano znaczacy spadek podrdozy. Przyczynito si¢ do tego kilka
czynnikow, takich jak: ograniczenie liczby wykonywanych polaczef, wprowadzenie lim-
itow pasazeroOw mogacych jednoczesnie podréozowac w pojezdzie, brak zajymowania mie-
jsc stojacych, obowigzek zakrywania ust i nosa [Taczanowski 2020]. Czgstym powodem
w ograniczeniu podrézowania byto przechodzenie szkot, uczelni i poszczegdlnych pod-
miotéw na ksztalcenie oraz prace zdalng. Ponadto, wiele oséb bato si¢ grozby odbycia
kwarantanny. Wybierano wowczas transport indywidualny w postaci jazdy samochodem
lub osobistymi $rodkami komunikacji (rower, hulajnoga).

Wspomniane powyzej zmiany w zachowaniu spoteczenstwa, potwierdzaja badania
przeprowadzone przez Ociepka [2021]. Przykladowo mobilno$¢ na terenach rekrea-
cyjnych, takich jak parki, zwigkszyta si¢ o niespetna 26%. Z kolei w miejscach i punk-
tach komunikacyjnych, zanotowano zmniejszenie mobilnosci spoteczenstwa o 22%.
Najwyzszy w skalni jednego dnia spadek mobilnosci zaobserwowano w sklepach
spozywczych oraz aptekach (—95%). Z kolei w miejscach handlu 1 rekreacji stwierdzono
spadek 0 92%. Najnizszy spadek, o 9%, odnotowano w miejscach zamieszkania.

Istotne jest to, ze zmiany w mobilnosci, najbardziej zauwazalne byly w pierwszych
miesigcach. Borkowski, Jazdzewska-Gutta oraz Szmelter-Jarosz [2020] w swoich bada-
niach stwierdzili, ze w okresie pierwszych dwoch tygodni pandemii w Polsce spadta lic-
zba podrézy o ponad 65% w stosunku do okresu sprzed pandemii. W zakresie podrozy do
1z pracy liczba przejazdow tygodniowo zmniejszyta si¢ z 10 do 3. Z kolei, w przypadku
podrozy zwiazanych z rekreacja spadek ten byt z 5 do 1 podrozy tygodniowo. Analizujac
wybor §rodkow transportu, to podrozni zrezygnowali z transportu publicznego, gdzie
zauwazono spadek o 80%. Oczywiscie redukcja przemieszczania si¢ dotyczyta rowniez
pojazdow, gdzie ruch zmniejszyt si¢ 0 60%, a takze pieszo, gdzie ludzie zmniejszyli prze-
mieszczanie si¢ 0 50%.

W innych krajach odnotowano jeszcze wigksze spadki. Jak podaje Miedzynarodowe
Stowarzyszenie Transportu Publicznego, spadek liczby pasazerow siggat nawet 90%
(niektore miasta Chin, Iranu, Stanéw Zjednoczonych), [UITP 2020]. Z kolei w San
Francisco 1 Waszyngtonie oraz Nowym Jorku spadek ten byt na poziomie 85% [Hughes
2020].

Jezeli chodzi o poszczegoélne rodzaje transportu, to najwickszy spadek o 76%
zauwazono w transporcie lotniczym. Przyczyna byt fakt catkowitego odwotania lotow
migdzynarodowych w niektorych miesigcach. Z kolei w transporcie kolejowym przew-
ieziono o 38% pasazerow mniej, niz w analogicznym okresie poprzedzajagcym pandemi¢
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W transporcie drogowym odnotowano spadek liczby pasazerow na poziomie —48%.
Ogolnie w pierwszym roku pandemii, Srodkami transportu publicznego przewieziono
0 42,9% pasazerow mniej niz w 2019 roku [Bryniarska 1 Kuza 2021].

Wszelkie przeprowadzone dotad badania wskazuja, ze w wyniku pandemii, a przede
wszystkim na skutek wdrazanych ograniczen, mobilno$¢ spoteczenstwa zdecydow-
anie si¢ zmniejszyta. Dotyczy to zarbwno mobilnosci pieszej, jak i pojazdami, w tym
komunikacjg publiczng.

Materialy i metody

W celu realizacji celu gtownego, jak rowniez weryfikacji hipotez, zbadano liniowa
zalezno$¢ pomigdzy liczbg zakazen wirusem SARS-Cov-2 a wskaznikiem mobilnosci
pieszej oraz mobilnos$ci pojazdami Polakow przy uzyciu wspdtczynnika korelacji Persona.
Dzigki temu okreslono sile 1 kierunek liniowej zalezno$ci pomiedzy powyzszymi zmien-
nymi. Zgodnie z interpretacja, gdy wspolczynnik korelacji (r) miesci si¢ w przedziale
0-0,3, korelacja jest staba. W przypadku wyniku 0,3-0,5 mamy do czynienia
z umiarkowang korelacja. Wspotczynnik w zakresie 0,5-0,7 wskazuje na silng korelacje,
a wspolczynnik r 0,7 do 1 pokazuje, ze korelacja jest bardzo silna [Buda 1 Jarynowski
2010]. Z kolei znak liczby pozwala na oceng kierunku relacji — gdy warto$¢ liczbowa jest
dodatnia, oznacza to, ze wraz ze wzrostem warto$ci jednej zmiennej rosng wartosci takze
drugiej, warto$¢ ujemna natomiast Swiadczy o tym, ze wzrost wartosci jednej zmienne;j
wigze si¢ ze spadkiem warto$ci drugiej [Golonka b.d.].

Do badania wykorzystano dane za okres od 1 marca 2020 roku do 31 grudnia 2021 roku
Dokonano obliczen wplywu zmiennych na siebie nawzajem w calym danym okresie,
przeprowadzono réwniez badanie korelacji dwoch zmiennych w okresach czterech fal
pandemii. Na podstawie liczby spadkéw i wzrostow zakazen sezonowych przyjeto, ze
pierwsza fala pandemii w Polsce trwata od 1 marca do 10 sierpnia 2020 roku. Druga
fala przypadata na okres od 11 sierpnia 2020 roku do 25 stycznia 2021 roku. Kolejny
wzrost zakazen rozpoczal si¢ 26 stycznia 2021 roku 1 trwal do 31 lipca 2021 roku. To
byta trzecia fala. Na koniec zbadano korelacje¢ w czwartej fali przypadajacej na okres
od 1 sierpnia 2021 roku do konca okresu badania. Dodatkowo przeprowadzono badanie
w okresie pierwszych dwodch tygodniu pandemii, czyli od 1 do 15 marca 2020 roku, co
pozwolito ukaza¢ poczatkowg reakcje spoteczenstwa na poczatek pandemii oraz wprow-
adzone ograniczenia.

Przed rozpoczeciem badan empirycznych na podstawie zebranego materiatu,
pochodzacego ze statystyk urzgdowych Ministerstwa Zdrowia (wskazniki zachorowan)
oraz danych tworzonych przez serwis koronawirusunas.pl na podstawie lokalizacji
1 przemieszczania si¢ po terenie Polski, ktore byly pobierane od wtascicieli urzadzen
Apple. Dane zostaly zebrane, przetwarzane 1 udost¢pnione Apple Inc. Jako warto$¢
wyjsciowa (w obliczeniach 1 na wykresie oznaczono jako 0 (rys. 2) zostala przyjeta
srednia warto$¢ z danych historycznych. Dodatkowo wykorzystano tez dane dotyczace
mobilnosci, pochodzace z serwisu Google. Przeglad dotychczasowych badan w tym
temacie, jako przeglad literatury, wykonano na podstawie dostepnych materiatow
zrodlowych. Omowiono w skrécie przebieg pandemii COVID-19, w tym przedstawio-
no kalendarium najwazniejszych decyzji rzadu. Dokonano réwniez przegladu badan na
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temat mobilnosci spoteczenstwa w zwigzku z trwajacg pandemig. W analizie uzyskan-
ych wynikéw badan wykorzystano metody interpretacji danych, w szczegodlno$ci
metod¢ opisowa 1 graficzng (wykresy).

Wyniki badan i dyskusja

W analizowanym okresie, od 1 marca 2020 roku do 31 grudnia 2021 roku, pandemia
trwata nieprzerwanie z sezonowymi wzrostami 1 spadkami zakazen na catym $wiecie.
To spowodowato, ze zaréwno Swiatowa Organizacja Zdrowia, jak i poszczegdlne kraje
informowaty o kolejnych falach pandemii. I tak w Polsce przyjeto, ze do konca 2021 roku
nastgpity cztery fale pandemii. Pierwsza fala, ktora trwata do 10 sierpnia 2020 roku,
miata najlagodniejszy przebieg. W szczytowym momencie odnotowano ponad 840 infek-
cji dziennie (rys. 1). W drugim okresie liczba przypadkéw byta znacznie wyzsza, gdyz
7 listopada 2020 roku przybyto az 27 875 pacjentow z SARS-CoV-2. Z kolei najwigkszy
dzienny przyrost nowych zakazen stwierdzono w trzeciej fali. 1 kwietnia 2021 roku
odnotowano zakazenie u 35 251 oséb. W dalszym okresie, od czerwca 2021 roku, liczba
nowych zakazen ustabilizowata si¢ 1 wyniosta niecate 200 os6b dziennie. Jednak okres
jesienny 2021 roku przynidst ponowny wzrost liczby zakazonych osob, gdzie 1 grudnia
2021 roku przekroczyt juz 29 000 nowych przypadkow.

40000

5

N 33000

%30000

N

< 95

_323000

S 20000

—

g 15000

—

-

S 10000

N_

S 5000
0 PR —
o I ! N . O e, O o A AN o A N e O ' O o' R o I O s O Y O AR A e O s A ! O o B |
SIS B IS IS B IS IS IS IS S B B s B S B S S B S IS IS B
o N N 0y~ = ol en =m0y D~
Eeeeae aae T e e e e aae e e .
o o o o o o o o o o e o o = o~ o o o o~ o —
o O © O 0O O o O o o Cc o o 0 0 o o o 90 o C

dzien

Rysunek 1. Dzienna liczba zakazen SARS-CoV-2 w Polsce
Figure 1. Daily number of SARS-CoV-2 infections in Poland

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [Koronawirus...].

Zachowania ludno$ci w zakresie przemieszczania si¢ miaty r6zny charakter, ulegaty
znacznym wahaniom i byly gltownie uzaleznione z jednej strony od wprowadzan-
ych przez rzad roznych ograniczen (lockdownu), a z drugiej strony od liczby zakazen
oraz zgonow, czy tez zajetosci tozek szpitalnych. Jak mozna zauwazy¢ na rysunku 2,
pierwsze dni i tygodnie rozprzestrzeniania si¢ wirusa w Polsce spowodowaty gwattowny
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Rysunek 2. Mobilnos$¢ piesza Polakéw w okresie od 1 marca 2020 roku do 31 grudnia 2021 roku
Figure 2. Walking mobility of Poles in the period from March 1, 2020 to December 31, 2021

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie [Koronawirus...].

spadek mobilnosci pieszej spoteczenstwa. W niektére dni tygodnia, ruch pieszych
zmalat nawet o0 80% w stosunku do $redniej uzyskanej na podstawie wieloletnich stat-
ystyk mieszkancow korzystajacych z lokalizator6w umieszczonych w urzadzeniach
Apple. W marcu 2020 roku mobilnos$¢ piesza zmalata $rednio o 39,2%. Jednak nalezy
podkresli¢, ze w pierwszej dekadzie tego miesigca ruch pieszych odbywat si¢ normalnie.
Dopiero od 11 marca 2020 roku spoteczenstwo zaczeto ograniczaé swoje przemieszc-
zanie, co spowodowato, ze od 11 do 31 marca 2020 roku ruch zmalat o 63,9%. Z kolei
w calym kwietniu 2020 roku odnotowano zmniejszong mobilnos¢ o 69,2%. Przyczyna
takiego stanu byta przede wszystkim niepewno$¢, strach spoleczenstwa przed niezna-
nym patogenem, a takze tragiczne doniesienia z Chin i Japonii. Dodatkowy wptyw na
zmniejszong mobilno$¢ miaty wprowadzone przez rzad, dos¢ restrykcyjne ograniczenia
w przemieszczaniu, w tym zamknigcie parkow 1 lasow. Na podstawie danych Google,
w marcu 2020 roku zanotowano zmniejszenie odwiedzin parkdéw, publicznych placow
1 innych miejsc rekreacyjnych o 58%. Z kolei wizyty w sklepach spozywczych, bazarach
1 aptekach zmniejszyty si¢ 0 59%. Najwieksze spadki zanotowano w restauracjach, cen-
trach handlowych, parkach rozrywki 1 innych instytucjach kultury. W tym przypadku
liczba odwiedzin spadia o 78%. Jedynym punktem, gdzie odnotowano wzrost liczby
odwiedzin lub inaczej okreslajac obszarem przebywania spoteczenstwa byly miejsca
rezydentury. W tym przypadku odnotowano w pierwszym miesigcu pandemii, wzrost
o 13% [COVID-19...]. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze na wahania poziomu mobilno$ci
spoteczenstwa w poszczegolnych dniach, miaty tez wplyw takie czynniki jak: wolny dzien
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od pracy, dzien $wigteczny, czy niekorzystna pogoda. Istotng determinantg wptywajaca
na zmienno$¢ mobilno$ci byty pory roku. W okresie wiosenno-letnim w 2020 roku oraz
2021 roku widoczny jest zdecydowany trend wzrostowy przemieszczania si¢ pieszych.
Jednak w 2020 roku maksymalny wzrost mobilnosci byt na poziomie 103,3% (31 lipca),
przy czym ruch pieszych powyzej 100% odnotowano tylko w dwoch dniach wakacji. Pod-
czas kolejnego lata 2021 mobilnos¢ powyzej 100% odnotowana byta przez kilkanascie
dni. Czgsto byto to powyzej 130%, a 10 lipca 2021 roku az 162%. Niestety szybki wzrost
liczny zachorowan w drugiej potowie sierpnia przyczynit si¢ do zmniejszenia ruchu.

W przypadku mobilnosci pojazdami wsrod polskiego spoteczenstwa, zauwazono
podobne tendencje spadkowe i wzrostowe, jak w przypadku ruchu pieszego (rys. 3).
W tym przypadku spadki ruchu spoteczenstwa byly nieco mniejsze. W pierwszym
miesigcu pandemii spadt ruch mieszkancéw poruszajacych si¢ pojazdami o 36,2%,
przy czym w dwodch ostatnich dekadach marca spadek ten byl na poziomie —54,3%.
W nastepnym miesigcu pandemii wskaznik mobilno$ci pojazdami zmniejszyt si¢
0 55,5%. W porownaniu z mobilno$cig piesza, wahania mobilnosci pojazdami sg nieco
tagodniejsze. Warto jednak zwrdci¢ uwage, ze w miare uptywu czasu, podczas kole-
jnych fal pandemii, mobilno$¢ spoteczenstwa zdecydowanie mniej juz reagowata na
kolejne zakazenia. Podczas czwartej fali pandemii, pomimo Ze zanotowano spadek
poruszania si¢ ludzi, to jednak ich mobilno$¢ byta na dodatnim poziomie. Podobnie
mozna zaobserwowac, ze wprowadzony zakaz wychodzenia z domoéw w dniu 31 grud-
nia 2020 roku od godziny 18 nie spowodowal gwattownego obnizenia mobilnosci
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Rysunek 3. Mobilnos¢ pojazdami Polakow w okresie od 1 marca 2020 roku do 31 grudnia 2021 roku
Figure 3. Mobility by vehicles of Poles in the period from March 1, 2020 to December 31, 2021

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [Koronawirus...].
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mieszkancow, jak si¢ spodziewano. W przypadku przemieszczania si¢ pojazdami, ruch
osob zmalal o 29% w ostatnim dniu roku 1 0 53,5% w pierwszym dniu 2021 roku.
Istotne jest, ze wyniki badan dotyczacych mobilnosci pojazdami odnosza si¢ do ogotu
catego transportu i nie sg podzielone na rodzaje transportu. Oczywiscie zdecydow-
anie mniejsze spadki mobilno$ci odnotowano w przypadku poruszania si¢ prywatny-
mi pojazdami, gdzie w pierwszych tygodniach pandemii, ruch ten spad o okoto 40%,
a w transporcie publicznym, az o 71% [COVID-19...].

Powyzsze analizy wykazaty, ze liczba zachorowan na COVID-19, a takze poszc-
zegolne fale pandemii oraz wdrazane obostrzenia, a pdzniej ich zdejmowanie wptyneto
znaczgco na mobilnos¢ Polakéw. W celu sprawdzenia, czy te tendencje spadkowe
1 wzrostowe sa bezposrednio spowodowane pandemig oraz liczbg zakazen, przeprowad-
zono badanie wplywu dwodch zmiennych przy uzyciu wspotczynnika korelacji wspom-
nianego w metodologii. Badanie przeprowadzone w okresie od marca 2020 roku do
grudnia 2021 roku wykazalo, ze wspotczynnik korelacji dla mobilnos$ci pieszej wynosit
r=-0,231 (rys. 4, tab. 2). Wynik ten informuje, ze korelacja jest staba (dostateczna).
Warto$¢ wspotczynnika korelacji w tym przypadku oznajmia, ze wzrost liczby zakazen
na COVID-19 dostatecznie wplywa na zmniejszenie si¢ mobilnosci pieszej Polakow.

mobilnos¢ piesza [%]

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000

wskaznik infekcji

Rysunek 4. Zalezno$¢ mobilnosci pieszej od wskaznika zakazen SARS-CoV-2 w okresie od 1 mar-
ca 2020 roku do 31 grudnia 2021 roku

Figure 4. Dependence of walking mobility on the SARS-CoV-2 infection rate in the period from
March 1, 2020 to December 31, 2021

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie [Koronawirus...].

W przypadku mobilnos$ci pojazdami wptyw liczby zakazen na poruszanie si¢
mieszkancow byt troche wiekszy. W badanym okresie wspotczynnik korelacji byt na
poziomie —0,351, czyli korelacja byta umiarkowana (rys. 5, tab. 2). Zatem zar6wno
w przypadku zalezno$ci mobilno$ci pieszej, jak 1 pojazdami od wskaznika zakazen
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Tabela 2. Zalezno$¢ mobilnosci Polakow od wskaznika zakazen SARS-CoV-2 w poszczegdlnych
falach pandemii

Table 2. Dependence of the mobility of Poles on the SARS-CoV-2 infection rate in individual wa-
ves of the pandemic

Fala pandemii Okres badania Mobilnc[)rs’]é piesza Mobilnos'[ér ]pojazd(')w
-1V 01.03.2020 — 31.12.2021 —-0,2612 -0,3508
I 01.03.2020 — 10.08.2020 0,3352 0,4175
I 01.03.2020 — 15.03.2020 —0,8456 -0,8949
11 11.08.2020 — 25.01.2021 -0,6727 -0,6832
111 26.01.2021 —31.07.2021 -0,5970 —0,6060
v 01.08.2021 —31.12.2021 -0,5369 -0,6474

Source: badanie wlasne.
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Rysunek 5. Zalezno$¢ mobilnos$ci pojazdami od wskaznika zakazen SARS-CoV-2 w okresie od 1
marca 2020 roku do 31 grudnia 2021 roku

Figure 5. Dependence of vehicle mobility on the SARS-CoV-2 infection rate in the period from
March 1, 2020 to December 31, 2021

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [Koronawirus...].

SARS-CoV-2 mozna potwierdzi¢ hipoteze pierwsza, ktdra moéwi, ze w okresie od 1 marca
2020 roku do 31 grudnia 2021 roku liczba zakazen wirusem SARS-CoV-2 miata wptyw
na mobilno$¢ spoteczenstwa.

W analizie przebiegu pandemii wida¢ dos¢ duzg zmiennos$¢ zakazen, co wykazuje
sezonowy (falowy) charakter. Dlatego powszechnie akceptowane jest definiowanie
kolejnych fal pandemii. W zwigzku z tym zbadano, w jaki sposob poszczegélne fale
wptynety na mobilnos$¢ piesza 1 pojazdami spoteczenstwa polskiego. W pierwszej fali,
trwajacej od marca 2020 roku do okoto 10 sierpnia 2020 roku, wspdtczynnik korelacji
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dla dwoch przyjetych zmiennych (liczba zakazen, mobilno$¢ piesza) wynidst 0,335
(tab. 2). Jest to zalezno$¢ staba (dostateczna), ale w przeciwienstwie do catego badanego
okresu, wspotczynnik korelacji jest dodatni (rys. 6.). Interpretuje si¢ to tak, ze w miare
wzrostu liczby zakazen na SARS-CoV-2 mobilno$¢ piesza wzrasta, czyli Polacy czesciej
si¢ przemieszczaja. Jest to zatem odwrotna zalezno$¢ dla catego badanego okresu.
Dlatego mozna bytoby zada¢ pytanie, z czego to wynika? Otoz, pierwsza fala pandemii
charakteryzowata si¢ stosunkowo niewielka liczbg zakazen, a takze wdrozeniem w zycie
bardzo duzych ograniczen w mobilno$ci. Jednak po miesigcu zaczeto te ograniczenia
zmniejszac, co spowodowato, ze ludzie zaczeli si¢ czesciej przemieszczac. Dodatkowo,
pomimo wycofywania ograniczen, liczba zakazen wolno, ale systematycznie wzrastala,
w szczegbdlnosci w drugiej polowie wakacji. Spoteczenstwo nadal jednak byto mobile,
stad tez korelacja jest dodatnia.
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Rysunek 6. Zalezno$¢ mobilnosci pieszej od wskaznika zakazen SARS-CoV-2 w okresie od
1 marca 2020 roku do 31 grudnia 2021 roku
Figure 6. Dependence of walking mobility on the SARS-CoV-2 infection rate in the period from
March 1, 2020 to December 31, 2021

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [Koronawirus...].

Podobna sytuacja wystepuje w przypadku mobilno$ci pojazdami. Podczas pierwszej
fali pandemii w Polsce wspotczynnik korelacji wynidst 0,418, czyli korelacja jest umi-
arkowana (tab. 2). Zatem wraz ze wzrostem liczby zakazen, wzrosta tez mobilnos¢
pojazdami. Fakt ten nalezy podobnie ttumaczy¢, jak w przypadku mobilnos$ci piesze;j.

Zdecydowanie inaczej wyglada sytuacja w pierwszych dwoch tygodniach pandemii.
W przypadku badania zaleznos$ci dla mobilnos$ci pieszej wspdlczynnik korelacji linio-
wej dla okresu od 1 marca do 15 marca 2020 roku wynidst —0,846 (rys. 8, tab. 2). Zatem
korelacja jest silna, co nalezy rozumie¢, ze wraz ze wzrostem liczby zakazen, mobilnos¢
piesza Polakéw bardzo szybko si¢ zmniejsza. Mozna to tlumaczy¢ faktem, ze pierwsze
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Rysunek 7. Zalezno$¢ mobilnosci pojazdami od wskaznika zakazen SARS-CoV-2 w okresie od
1 marca 2020 roku do 31 grudnia 2021 roku

Figure 7. Dependence of vehicle mobility on the SARS-CoV-2 infection rate in the period from
March 1, 2020 to December 31, 2021

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [Koronawirus...].
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Rysunek 8. Zalezno$¢ mobilnosci pieszej od wskaznika zakazen SARS-CoV-2 w okresie od
1 marca 2020 roku do 31 grudnia 2021 roku

Figure 8. Dependence of walking mobility on the SARS-CoV-2 infection rate in the period from
March 1, 2020 to December 31, 2021

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [Koronawirus...].
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dni pandemii, zatrzymaty mieszkancow w domach, a niepewnos¢, czy tez strach przed
zakazeniem, spowodowal, ze mieszkancy przestali opuszcza¢ swoje domy.

Podobna sytuacja wystgpita w przypadku mobilnosci pojazdami, gdzie dla okresu
pierwszej polowy marca 2020 r. wspotczynnik korelacji liniowej wyniost —0,895 (rys. 9,
tab. 2) 1 wykazal si¢ jeszcze wigkszg silg zaleznosci.
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Rysunek 9. Zalezno$¢ mobilnos$ci pojazdami od wskaznika zakazen zakazen SARS-CoV-2 w okre-
sie od 1 marca 2020 roku do 31 grudnia 2021 roku
Figure 9. Dependence of vehicle mobility on the SARS-CoV-2 infection rate in the period from
March 1, 2020 to December 31, 2021

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [Koronawirus...].

Druga fala pandemii wptyngta rowniez do§¢ mocno na zmiany w zachowaniu
spoleczenstwa. W okresie od 11 sierpnia 2020 roku do 25 stycznia 2021 roku wzrost
liczby zakazen do§¢ mocno ograniczal przemieszczanie si¢ Polakow, zar6wno w sposob
pieszy, jak i pojazdami. Wspolczynnik korelacji Persona wyniost odpowiednio —0,673
oraz —0,683 (tab.2). Zatem zaleznos$¢ byla silna. Spowodowane to byto dos¢ silng reakcja
rzgdu na wzrost liczby zakazen, przez co wprowadzano kolejne ograniczenia. Dodatkowo
przedsigbiorstwa oraz szkoty i uczelnie przeszty ponownie w tryb zdalny, a wiele obiek-
tow handlowych, gastronomicznych i1 kulturalnych zostato zamknigte.

Kolejne fale pandemii, rowniez wptywaty na mobilno$¢ mieszkancow, jednak
jak mozna zauwazy¢ w tabeli 2, wraz z kolejnymi falami, zalezno$¢ ta malata. I tak
wspotczynnik korelacji liniowej dla trzeciej fali w przypadku mobilnosci pieszej wyniost
—0,597, a w czwartej fali —0,540. Z kolei w przypadku mobilnosci pojazdami, byto
nieco inaczej. W tym przypadku kolejne fale pandemii zmniejszaty mobilnos¢. I tak
wspolczynnik korelacji wyniost odpowiednio —0,606 1 —0,647.

110



Wplyw pandemii koronawirusa na mobilnos¢ Polakow

Zmniejszajacy si¢ wpltyw liczby zakazen na przemieszczanie si¢ spoteczenstwa
wynikal z faktu, ze ludzie zaczg¢li przyzwyczaja¢ do pandemii, mieli tez wigksza wiedzg¢
na temat przebiegu choroby. Najwigkszy jednak wptyw mial wdrozony program szczepien
przeciwko COVID-19.

Podsumowujac powyzsze analizy, nalezy stwierdzi¢, ze hipoteza H, — z kazdg kolejna
falg zakazen wptyw nowych zachorowan na mobilno$¢ spoleczenstwa si¢ zmniejszat —
zostata udowodniona, przy czym najbardziej widoczne jest to w przypadku mobilnosci
pieszej Polakow.

Podsumowanie i wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan opracowano nastgpujace wnioski:

1. Pandemia COVID-19 znaczaco wptyn¢ta na mobilnos$¢ spoleczenstwa. Dotyczy to
zarOWno przemieszczania si¢ pieszego, jak i pojazdami.

2. W okresie zrealizowanych badan, czyli od 1 marca 2020 roku do 31.12 2021 roku
wzrost liczby zakazen umiarkowanie wptywat na spadek mobilno$ci mieszkancow.
Wspdlczynnik korelacji dla mobilnosci pieszej wynosit r =—0,231.

3. W poszczegbdlnych falach pandemii, wptyw zakazen na mobilno$¢ mieszkancow
Polski rozktadat si¢ roznie. Najbardziej silng zalezno$¢ odnotowano w pierwszych
dwoch tygodniach pandemii. W tym okresie wspolczynnik korelacji wynosit —0,845
dla mobilnosci pieszej 1 —0,895 dla mobilnosci pojazdami.

4. Wraz z uptywem czasu zalezno$¢ miedzy liczba zakazen a mobilnoscig spoleczen-
stwa zmniejszyta si¢ z silnej do umiarkowanej. Wspodtczynnik korelacji liniowej dla
drugiej fali wynosit 0,673, dla trzeciej fali w przypadku mobilnosci pieszej wyniost
—0,597, a w czwartej fali —0,540.

5. Ewenementem byla pierwsza fala pandemii, gdyz wspoétczynnik korelacji liniowej
Persona byl dodani. Wynik wskazuje na to, ze w miar¢ wzrostu liczby zakazen, wzra-
sta tez mobilno$¢. Jednak fakt ten, zostal wyttumaczony tym, ze poczatkowo przy
niewielkiej liczbie zakazen, gwaltownie obnizyta si¢ mobilnos¢. Czgsciowo spowo-
dowane byto to licznymi ograniczeniami wprowadzonymi przez wtadze panstwowe.
Jednak z czasem nastgpito tzw. odmrazanie gospodarki, a spoteczenstwo zwigkszato
mobilnos¢.

6. Pierwsze dwa tygodnie pandemii charakteryzowaty sie silng korelacja. W przypadku
mobilnosci pieszej wspolczynnik korelacji liniowej wyniost —0,846, a dla mobilnosci
pojazdami —0,895.

7. W miar¢ poznawania choroby, a takze rozpoczetego szczepienia przeciwko COVID-
-19 spoteczenstwo zaczeto oswajaé si¢ z pandemia, co spowodowato, ze ludzie coraz
mniej zaczeli uzaleznia¢ swoje decyzje o mobilnosci od stanu rozwoju pandemii.
Konkludujac, przeprowadzone badania w niniejszym opracowaniu potwierdzaja

przeprowadzone wczesniejsze 1 poczatkowe analizy przez rdéznych badaczy 1 ekspertow,

a postawione hipotezy zostaly zweryfikowane. Warto réwniez przeprowadzi¢ dalsze

badania w obszarze wptywu pandemii na mobilno$¢ mieszkancéw z perspektywy czasu,

w tym oceny badanej spotecznosci dotyczacej wlasnych decyzji w zakresie mobilnosci

1 dziatan wiladz krajowych odnosnie wszelkich ograniczen.
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