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Pojecie, znaczenie i pomiar sladu weglowego
(carbon footprint)

The term, importance and measurement of the
carbon footprint

Synospis. Celem opracowania bylo ukazanie problematyki $ladu weglowego. Zostalo wyjasnione po-
jecie carbon footprint, jego geneza i zakres. Omowiono regulacje prawne, zalety i wady oraz metody
szacowania wskaznika. Zaprezentowany zostat wybrany kalkulator emisji CO, informujacy o wptywie
na $rodowisko danego uzytkownika w porownaniu do $rednich kraju/§wiata.
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Abstract. The aim of the study was to present the problem of the carbon footprint. The concept of
carbon footprint, its origin and scope are explained. Legal regulations, advantages and disadvantages as
well as methods of the indicator estimation were discussed. A selected CO, emission calculator was
presented, informing about the environmental impact of a given user compared to the country/world
average.
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Wstep

Slad weglowy to bardzo interesujace i wciaz nie do konca poznane zagadnienie. Pojecie
sladu weglowego, cho¢ jest obecne w literaturze naukowej od wielu lat, w Zyciu codziennym
nie jest czesto spotykane. Jednak w obliczu postgpujacych zmian klimatu i koniecznos$ci im
przeciwdziatania, zyskuje on na popularno$ci. Wskaznik §ladu weglowego pozwala oszaco-
wac, jak kazdy cztowiek oddziatuje na Srodowisko z perspektywy emitowanych gazow cie-
plarnianych, a w szczegdlnosci COa.

Jednym z naturalnych procesow, ktore wystepuja na Ziemi sa zmiany klimatu. Obecna
jego zmiana ma charakter antropogeniczny, co oznacza, iz w najwigkszym stopniu jest po-
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wodowana bezposrednig lub posrednia dziatalnoscig cztowieka, a nie czynnikami natural-
nymi. Niewlasciwe dziatania ludzkie doprowadzity do nadmiernego koncentrowania si¢ ga-
z6w cieplarnianych w atmosferze, czyli nasilenia tzw. efektu cieplarnianego i w efekcie do
globalnego ocieplenia. Konsekwencje tych zjawisk sa zauwazalne na catym $wiecie. Szacuje
sig, ze w perspektywie najblizszych dziesigcioleci ich intensywnos$¢ oraz czestotliwos¢ wy-
stgpowania moze ulec zwigkszeniu.

Jako cel opracowania przyjeto dokonanie charakterystyki carbon footprint, ukazanie
zastosowania wskaznika $ladu weglowego oraz rozpoznanie wazniejszych probleméw z nim
zwigzanych. Przedsigbiorstwa logistyczne, zwlaszcza duze transportowe (operatorzy logi-
styczni), sa liczacym si¢ zrodtem zanieczyszczenia srodowiska, w ostatnim okresie jednak
coraz czgsécie] wdrazaja rozwigzania proekologiczne (np. samochody hybrydowe, elek-
tryczne), ktore redukuja emisje CO,. Dzigki temu mogg realizowaé swoje strategie CSR.
W pracy zostala wykorzystana metoda studiow literaturowych oraz zasobow sieci interneto-
wej.

Geneza oraz zakres pojecia sladu weglowego

W literaturze naukowej pojecie carbon footprint funkcjonuje od kilkudziesigciu lat pod
nazwa ,,$lad weglowy”. Obecnie postuguja si¢ nim takze media, jak i ludzie ze srodowiska
polityki oraz biznesu, wykorzystujac takie okreslenia jak: ,.kopalny $lad stopy”, ,,profil/od-
cisk weglowy” czy ,,ekoodcisk” [Konieczny i in. 2013, s. 53]. Powodem rosngcego zaintere-
sowania jest dostrzezenie koniecznosci przeciwdzialania zmianom klimatycznym, w tym
globalnemu ociepleniu oraz monitorowania emisji GHG.

Koncepcja $ladu weglowego zostata ustanowiona w 2005 roku w trakcie debaty doty-
czacej monitorowania i kontroli emisji gazéw cieplarnianych. Poczatkowo termin ten byt
bardziej promowany przez rdzne inicjatywy prywatne, korporacje czy organizacje pozarza-
dowe niz przez spoteczno$¢ naukowa. Jest to powodem roznic w kwestii definiowania oraz
metod szacowania. Po raz pierwszy pojecie Sladu weglowy pojawito si¢ w prasie w 2000
roku, a po pieciu latach firma BP (ang. British Petroleum) rozpoczeta kampani¢ promujaca
ten wskaznik. W literaturze naukowej temat §ladu weglowego zostat poruszony w 2007 roku,
w postaci listu do czasopisma , Nature” [Fraczek i Sleszynski 2016, s. 139].

Pochodzenie terminu $lad weglowy (CF — ang. carbon footprint) jest zwigzane ze $la-
dem ekologicznym (EF — ang. ecological footprint), ktéry bywa okreslany jako ekologiczny
odcisk stopy, badZ w rozbudowanej wersji thumaczenia — §lad ekologiczny, ktory pozostawia
cztowiek w $srodowisku. Jest to jeden z pierwszych miernikow pozwalajacych ocenic¢ presje
wywierang na srodowisko. Obecnie istnieje grupa wskaznikoéw §ladowych, tzw. footprint fa-
mily, na czele ze $ladem ekologicznym. W jej sktad wchodzg rézne mierniki — ,,$lady”, ktore
pozwalajg oceni¢ intensywnos$¢ eksploatowania srodowiska w zalezno$ci od rodzaju i formy
jego uzytkowania oraz poszczegdlnych zasobow. Jednym z nich jest $lad weglowy bedacy
przedmiotem rozwazan w tym opracowaniu [Sleszynski 2016, s. 57-67].

Dla poroéwnania, $lad ekologiczny odnosi si¢ do biologicznie produktywnych grun-
tow/ziem oraz obszaréw morskich wyrazonych w hektarach globalnych, ktére sa niezbedne
do utrzymania ludzkiej populacji. Wedtug tej koncepcji, slad weglowy bedacy jednym z pod-
zbiorow/elementdéw $ladu ekologicznego uwzglednia jedynie te powierzchnie terenu, ktore
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sa odpowiedzialne za absorbowanie dwutlenku wegla wyprodukowanego przez ludzkos¢
w ciagu jej zycia [Pandey i in. 2011, s. 137].

Wspolczesne pojecie Sladu weglowego ulegto modyfikacjom i jest odmienne od powyz-
szego wyjasnienia. W srodowisku naukowym mozna spotka¢ wiele definicji, a glowna roz-
nica mi¢dzy nimi, oprocz poziomu szczegétowosci, odnosi si¢ do dziatan oraz gazéow cie-
plarnianych, ktore sg uwzglednianie przy jego ocenie [Kijewska i Bluszcz 2016, s. 43]. Nie-
ktorzy autorzy definiuja $lad weglowy jako catkowitg emisjg CO2 bedaca nastepstwem bez-
posredniej/posredniej aktywnosci lub skumulowania na wszystkich etapach zycia produktu.
W tym znaczeniu uwzglednia si¢ dzialania indywidualne, populacji oraz poszczegolnych
firm, organizacji, sektorow itd. Produkty obejmuja zar6wno towary, jak i ustugi. W kazdym
z tych przypadkéw rozpatrywana jest bezposrednia oraz posrednia emisja wytacznie CO>
(rozwiazanie bardziej przejrzyste i praktyczne). Jako kompleksowy wskaznik uwzglednia-
jacy pozostate gazy cieplarnianie proponowany jest tzw. $lad klimatyczny (ang. climate foo-
tprint) [Wiedmann i Minx 2008, s. 4-5]. Rownoczesnie inni autorzy na podstawie badan i
metod wykorzystywanych do obliczania CF sugeruja, aby uwzglgdniaé oprocz CO; pozostate
gazy cieplarniane [Pandey i in. 2011, s. 137]. W rzeczywisto$ci ta wersja jest dominujaca.

Wedtug jednej z definicji CFP (ang. carbon footprint of a product) to catkowita ilo$¢
wyemitowanego dwutlenku wegla oraz pozostatych gazéw cieplarnianych (GHG — ang. gre-
enhouse gases) wzgledem emisji, ktora wynika z cyklu zycia danego produktu, przy jedno-
czesnym uwzglednieniu procesu jego sktadowania i unieszkodliwiania. Uszczegdtawiajac,
emisja ta moze by¢ powodowana przez takie podmioty jak np. okreslona osoba, organizacja,
wydarzenie czy dany produkt. Dodatkowo, podmioty te moga rowniez w sposob bezposredni
badz posredni wytwarza¢ wlasny $lad weglowy [Kulczycka i Wernicka 2015, s. 61-63].

Zgodnie z Normg ISO 14067:2018 $lad weglowy produktu jest suma emisji oraz po-
chtaniania GHG, ktora jest wyrazona w ekwiwalencie dwutlenku wegla i opiera si¢ ha ocenie
cyklu zycia, z wykorzystaniem okreslonej kategorii wptywu zmian klimatu.

Oprocz CO, do gazdéw cieplarnianych (zgodnie z protokotem z Kioto) zalicza si¢ takze:
tlenek diazotu/podtlenek azotu (N2O), metan (CHa), fluorowane gazy przemystowe (fluro-
weglowodory (HCFS), szeSciofluorek siarki (SFg), perfluorowgglowodory (PFCS) [Zale-
gowski i in. 2013, s. 1]. Dla kazdego z tych gazoéw mozliwe jest przypisanie wskaznika glo-
balnego potencjatu ocieplenia (GWP; ang. global warming potential). Jest to wskaznik, ktory
wskazuje wyrazong w sposob liczbowy site oddziatywania/potencjalny wplyw na ocieplenie
klimatu 1 kg okreslonego gazu cieplarnianego w ciagu stulecia, w porownaniu do wartosci
jaka osiaga 1 kg dwutlenek wegla [Wigk i Tkacz 2012, s. 83].

Udziat poszczego6lnych gazéw cieplarnianych w Polsce w 2017 roku w odniesieniu do
catkowitej emisji w kraju zostal zaprezentowany na rysunku 1, a w roku nastepnym na ry-
sunku 2. Dominujacg pozycje wsrod gazow cieplarnianych zajmuje CO2, udziat tlenku dia-
zotu oraz metanu za$ jest znaczgco mniejszy. W przypadku fluorowanych gazoéw przemysto-
wych (sg to tzw. F — gazy) ich udzial w emitowaniu gazéw cieplarnianych jest niewielki,
a dla NF3 (tréjfluorek azotu) nie zanotowano zadnej emisji. Poréwnujgc 2018 rok do 2017
roku, zauwazalny jest wzrost udziatu CO; oraz N0, z kolei spadek pozostatych gazow.
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Rysunek 1. Poszczegolne gazy cieplarniane i ich udziat w catkowitej emisji w Polsce w 2017 roku
Figure 1. Individual greenhouse gases and their share in the total emissions in Poland in 2017

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [Krajowy Raport Inwentaryzacyjny 2019].
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Rysunek 2. Poszczegdlne gazy cieplarniane i ich udziat w catkowitej emisji w Polsce w 2018 roku
Figure 2. Individual greenhouse gases and their share in the total emissions in Poland in 2018

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [Krajowy Raport Inwentaryzacyjny 2020].

Istnieja dwie mozliwosci wyrazania §ladu weglowego — sa to kilogramy lub tony dwu-
tlenku wegla (COy) . Jako jego miarg natomiast przyjeto tong ekwiwalentu dwutlenku wegla
—tCOze. Umozliwia ona dokonywanie porownan emisji réznych gazow cieplarnianych, wy-
korzystujac jednakows skalg, czyli biorac pod uwage zawartos¢ CO2 [Poptawski i Rutkow-

ska 2017, s. 245-246].
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Regulacje prawne

Juz w latach 90. XX wieku wiele panstw na catym $wiecie podjeto starania majace na
celu przeciwdziatanie zmianom klimatu, zawierajac porozumienie UNFCCC/FCCC (United
Nations Framework Convention on Climate Change), czyli Ramowg konwencj¢ Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu. Konwencj¢ podpisano w trakcie tzw. Szczytu
Ziemi (konferencja Narodéw Zjednoczonych na temat srodowiska i rozwoju) w Rio de Ja-
neiro w 1992 roku, a zostata wdrozona dwa lata pdzniej (takze w 2004 roku Polska dokonata
ratyfikacji tej konwencji). Obecnie do sygnatariuszy zalicza si¢ 197 stron, wlaczajac w to UE
jako organizacj¢ oraz wszystkie jej kraje czlonkowskie [European Commision 2018,
S. 24-25].

Poczatkowo w Konwencji UNFCC nie zawieraly si¢ nakazy odno$nie zmniejszania emi-
sji GHG. Jednak zostato to zmienione poprzez ustanowienie wiasciwych protokotow wraz
z limitami emisji. Do trzech gtdwnych zalicza sie: protokoét z Kioto (1997 rok), porozumienie
paryskie (2015 rok) i Katowicki pakiet klimatyczny — Katowice Rulebook (2018 rok).

W ramach protokotu z Kioto do konwencji UNFCC czgé¢ panstw (odpowiadajacych
jedynie za 18% emisji na §wiecie), w tym takze Polska, zobowigzata si¢, aby zredukowac
emisje¢ GHG (w odniesieniu do 1990 roku) w dwoch okresach rozliczeniowych: 2008-2012
0 ok. 5% oraz 2013-2020 o ok. 20%.W przypadku pierwszego okresu rozliczeniowego UE
oraz panstwa cztonkowskie (w liczbie 15 krajow) przyjety swoj wlasny cel — redukcj¢ emisji
w calej UE na poziomie 8%, co zostato osiagniete z nadwyzka — 11,7%. W drugim okresie
rozliczeniowym wspolne zobowigzanie zostato roztozone na 29 panstw i UE [Postepy w re-
dukgji...]. Srodki konieczne do realizacji tego zobowiazania wprowadzono w 2007 roku jako
pakiet klimatyczno-energetyczny do 2020 roku, ktory oprocz wspomnianej wezesniej reduk-
cji emisji GHG wyznacza cel poprawienia efektywnos$ci energetycznej na poziomie 20% oraz
korzystanie w UE z energii, ktéra w 20% ma pochodzenie ze Zzrédet odnawialnych. Jednak
po siedmiu latach dokonano zmian i zostaty ustalone nowe ramy klimatyczno-energetyczne
obowiazujace w okresie 2021-2030, w ktorych zatozono, ze nastgpi: redukcja emisji GHG
na poziomie minimum 40% (w odniesieniu do 1990 roku), udziat energii odnawialnej na
poziomie minimum 32% oraz poprawa efektywno$ci energetycznej na poziomie minimum
32,5%. Pierwszy z wymienionych celéw jest celem wigzacym. Dzigki jego realizacji UE be-
dzie mogta dokona¢ transformacji gospodarki na neutralng dla klimatu oraz realizowa¢ zo-
bowiazania wynikajace z porozumienia paryskiego [Climate strategies...].

Porozumienie paryskie zostato przyjete podczas COP21 w Paryzu w 2015 roku i jest
okreslane jako pierwsze w historii prawnie wigzace oraz powszechne porozumienie w dzie-
dzinie klimatu. Oficjalnie zaczeto obowigzywac od 04.11.2016 r., po tym jak minimum 55
krajow, ktore odpowiadaja za minimum 55% emisji na $wiecie dokonalo jego ratyfikacji.
Glownym diugoterminowym zatozeniem porozumienia jest to, aby utrzymac wzrost $redniej
temperatury na catym $wiecie na poziomie nieprzekraczajagcym 2°C powyzej poziomu z cza-
sOw epoki przemystowej, a nawet dazy¢ do ograniczenia tego wzrostu na poziomie 1,5°C
[Porozumienie paryskie..]. Wszystkie zasady dotyczgce wdrozenia porozumienia paryskiego
zostaty ustalone w trakcie konferencji COP24 w Katowicach (2018 rok) i sg zawarte w Ka-
towickim pakiecie klimatycznym.

Unia Europejska opracowata dtugoterminowg strategi¢ do 2050 roku, ktoéra zaktada
neutralno$¢ Europy dla klimatu. Gospodarka ma charakteryzowaé si¢ zerowa emisja GHG
i w ramach tego przewidzianych jest wiele dziatan, inwestycji, ktore beda wspiera¢ panstwa
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cztonkowskie w tej transformacji [2050 long-term...]. W Polsce Rada Ministrow opracowala
Narodowy program rozwoju gospodarki niskoemisyjnej (NPRGN), a na poziomie gminnym
powstaty plany gospodarki niskoemisyjnej. Majg one na celu wprowadzenie zmian skutku-
jacych powstaniem niskoemisyjnej nowoczesnej gospodarki [Narodowy Program...]. Powo-
fano takze Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE), ktory kaz-
dego roku przeprowadza inwentaryzacj¢ emisji gazow cieplarnianych, prowadzi ich krajowa
bazg oraz tworzy odpowiednie raporty [Krajowy Osrodek...].

Metody szacowania sladu weglowego

Metodyka obliczania sladu weglowego nie zostala jeszcze globalnie w sposob osta-
teczny unormowana. Dlatego tez, istnieje wiele kwestii r6znigcych w wykorzystywanych
sposobach pomiaru. Pierwsza z nich dotyczy zakresu analizy. Pomiary moga dotyczy¢ emisji
bezposrednich wytwarzanych przez przedmiot badania — okre$lony obiekt, jak rowniez emi-
sji posrednich, ktore uwzglgdniaja emisje zewnetrzne powstate poza nim, ale dotyczace jego
funkcjonowania. Kolejna kwestia dotyczy wyboru gazow cieplarnianych oraz okre$lenia gra-
nic systemu, ktory jest poddawany analizie. Co oznacza, iz mozna analizowaé emisje zacho-
dzace w ciagu roku lub okreslonego przedziatu czasowego albo emisje w odniesieniu do ba-
danego obiektu — caty cykl jego zycia [Sleszynski 2016, s. 67—68].

Istnieja dwie procedury pomiaru CF. Pierwsza z nich korzysta ze standardow wy-
znaczonych przez Migdzyrzadowy Panel ds. Zmian Klimatu — IPCC (ang. Intergovernmental
Panel on Climate Change), druga za$ opiera si¢ na LCA (ang. life cycle analysis), czyli cyklu
zycia produktu. Obie metody sg znormalizowane. W przypadku pierwszej korzysta si¢
z normy 14067:2018, dla drugiej zas ma zastosowanie grupa norm serii ISO 14040. Dzigki
tym metodom mozliwe jest uzyskanie ilosciowego wyniku odno$nie emisji GHG. Gtéwna
roéznica miedzy nimi jest taka, iz w cyklu zycia produktu uwzglednia si¢ szerszy zakres od-
dziatywania produktu na srodowisko (wiele probleméw srodowiskowych), w porownaniu do
CFP skupiajacego si¢ wylacznie na globalnym ociepleniu [Burchard-Dziubinska 2016,
S. 174-175]. Zatem, $lad weglowy produktu jest traktowany jako fragment analizy LCA.

W celu wyliczenia $ladu weglowego (ekwiwalentnej emisji CO2) metodyka IPCC
sugeruje, aby przemnozy¢ emisj¢ okreslonego gazu cieplarnianego przez dedykowany jemu
wskaznik globalnego ocieplenia przy uwzglednieniu wiasciwego horyzontu czasowego.
A jako ulatwienie dla bezposrednich kalkulacji IPCC opracowato specjalne tabele z konkret-
nymi warto$ciami [Lasut i Kulczycka 2014, s. 138-139].

Inaczej ksztattuje sie kompleksowy sposdb szacowania wspotoddziatywania w re-
lacji wyrob—otoczenie (metoda LCA), w ktérej uwzgledniony jest petny cykl zycia okreslo-
nego wyrobu. Obejmuje on kolejno: proces pozyskania surowcow, produkcje i transport,
wlasciwe stosowanie oraz sktadowanie koncowe lub gospodarcze wykorzystanie. W zalez-
nosci od celu stosowanych obliczen, zakres analizy cyklu zycia moze si¢ rozni¢. W literaturze
zostaty wyr6znione dwa zakresy: ,,0d kotyski do grobu” (ang. from cradle to grave) oraz ,,od
kotyski do bramy klienta” (ang. from cradle to gate) [Kowalski i in. 2007, s. 25-27]. W tej
metodzie zamiast GWP sa opracowywane specjalne wskazniki szkodliwos$ci srodowiskowej
w ramach okre$lonych zagadnien srodowiskowych [Lewandowska 2012].

Zgodnie z wladciwymi normami ISO pelna ocena cyklu zycia produktu powinna
sktada¢ si¢ z czterech faz wraz z okreslong procedurg ich realizacji:
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e faza 1 - okresli¢ cel oraz zakres analizy (odpowiednie specyfikacje),

e faza 2 — dokona¢ analizy zbioru wejsc i wyjs¢, czyli zebra¢ dane odnos$nie okreslo-
nych procesow,

e faza 3 —oceni¢ wptyw (oddziatywanie) cyklu zycia oraz dane zebrane na wczesniej-
szych etapach,

o faza 4 — zinterpretowaé wyniki i porownac je z celem badan z fazy 1.

Otrzymany wynik i jego poziom doktadnosci jest zalezny od jakosci pozyskanych
danych, ktérymi mogg by¢ whasne obliczenia oraz pomiary. Ponadto, istnieje mozliwos¢ sko-
rzystania z baz elektronicznych LCA, gdzie znajduje si¢ wiele zbiorow danych inwentarzo-
wych odnos$nie cyklu zycia poszczegolnych produktéw [Koniecznyi in. 2013, s. 54].

W Polsce jako najpowszechniejsza metodg obliczania §ladu weglowego uznaje si¢
specyfikacje PAS 2050 — ,,Publicly Available Specification 20507, ktora opracowato BSI
(ang. British Standard Institute). PAS 2050 jest niezaleznym standardem skoncentrowanym
na iloSciowym okre$laniu emisji GHG powstatych w cyklu zycia konkretnych towa-
row/ustug, bez uwzgledniania potencjalnych srodowiskowych, spotecznych i ekonomicz-
nych oddziatywan (wylacznie globalne ocieplenie) [BSI 2008]. Ta specyfikacja jest oparta
na istniejagcych metodach oceny cyklu zycia zawartych w IS0 14040/14044. Takie rozwigza-
nie zapewnia organizacjom wspolng podstawe do dokonywania poréwnan, a nastgpnie prze-
kazywania informacji interesariuszom oraz identyfikacj¢ sposobow redukcji emisji w catym
systemie produktu [BSI 2011].

Omawiajac metody szacowania $ladu weglowego, warto tez wspomnie¢ o polskich
i zagranicznych, dostepnych w Internecie gotowych programach komputerowych, tzw. kal-
kulatorach emisji CO,. W celu zobrazowania sposobu dziatania takiego narzedzia jako przy-
ktad do obliczenia CF postuzy kalkulator, ktory zostal opracowany dla Organizacji Narodow
Zjednoczonych (ONZ), a wykorzystane informacje beda dotyczy¢ autorki.

Sposdb postepowania jest nastgpujacy — na poczatku nalezy wypehic¢ wszystkie pu-
ste pola w trzech zaktadkach: gospodarstwo domowe, transport oraz styl zycia. Nastgpnie
kalkulator podaje koncowy wynik (rysunek 3), ktory mozna poréwnaé ze $rednimi warto-
sciami dla kraju i $wiata. Ponadto, informuje ktoéra dziedzina zycia ma najgorszy wptyw na
srodowisko. W przypadku autorki uzyskany wynik nieznacznie przewyzsza sSrednie krajowe
i $wiatowe. Przy obecnym stylu zycia autorka produkuje w ciggu roku 8,08 t CO; a najwick-
sza jego ilo$¢ pochodzi z obszaru elektrycznosci, nastepnie z zywnosci, a hajmniej z trans-
portu.
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UN carbon footprint calculator

Your annual household 0000
footprint
48% 14% 38%
L &= |

Your total annual emissions 8 08
= tonnes of COy

OFFSET MY FOOTPRINT

Rysunek 3. Ostatni etap kalkulatora emisji — koficowy wynik o rocznej produkcji dwutlenku wegla (t)
Figure 3. Final step in the emissions calculator - final result on annual carbon dioxide production (t)

Zrédto: [United Nations. ..].

Zatem, kalkulatory §ladu weglowego stanowig pewnego rodzaju ankiete dotyczaca sze-
roko pojetego stylu zycia konsumentow i jednoczesnie sa narzedziem obliczeniowym. Kazdy
z nich ma wtasna metodyke — uwzgledniane sg inne aspekty, inny jest tez poziom zaawanso-
wania/szczegotowosei, co ma odzwierciedlenie w zadawanych pytaniach. Dostepne pro-
gramy charakteryzuja si¢ takze odmienng oprawa graficzna, co sprawia, ze jedne s3 przej-
rzyste i fatwe w uzyciu, a niektore moga powodowac pewne trudnosci i by¢ bardziej czaso-
chtonne. Dzigki zastosowaniu takich kalkulatoréw mozliwe jest oszacowanie wielko$ci
wplywu na $rodowisko konkretnych uzytkownikow, a nastgpnie poréwnanie otrzymanych
wynikow z aktualnymi standardami krajowymi czy §wiatowymi. Oprocz tego, w ofercie nie-
ktorych programoéw czesto pojawiaja si¢ indywidualne rekomendacje — propozycje dziatan,
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dzieki ktérym mozliwe jest zredukowanie CF w efektywny sposob. Jednak najistotniejsza
kwestig sa zmiany zachodzace w $wiadomosci uzytkownikéw, ktore prowadza do podejmo-
wania w przysztosci wlasciwych wyborow oraz odpowiedzialnych decyzji w codziennym
zyciu [Lasut i Kulczycka 2014, s.138-139].

Zalety i wady stosowania carbon footprint

Wysitek szacowania CF przez zwyktych konsumentow z wykorzystaniem omawianych
wczesniej kalkulatoréw czy innych narzedzi jest pierwszym krokiem w walce z emisja GHG
(mozna to uznac za gtéwna zalete). Wiedza o wielkosci §ladu weglowego i jego negatywnych
skutkdéw na cate §rodowisko wzbudza w spoteczenstwie zmiane stylu zycia i dokonywanie
swiadomych wyborow w trosce o calg planet¢. Duzym ulatwieniem w takiej ,,proekologicz-
nej transformacji” jest obecnos¢ zagadnienia §ladu weglowego w sieci, a takze prowadzone
kampanie spoteczne/Srodowiskowe, ktdre promuja przyjazne srodowisku dziatania, a przede
wszystkim petnig funkcj¢ ekologicznej edukacji. Nie bez znaczenia pozostaje fakt podejmo-
wania tej problematyki przez wiadze na szczeblu krajowym, unijnym, migdzynarodowym,
jako wyraz globalnego zaangazowania w walce ze zmianami klimatu.

W przypadku firm wykorzystanie §ladu weglowego powoduje korzysci, ktore mozna
sklasyfikowa¢ na trzy kategorie: $rodowisko, ekonomia oraz wizerunek. Slad weglowy
wskazuje realng wielkos$¢ emisji GHG i okresla ,,obszar problemowy”, ktory w najwigkszym
stopniu przyczynia si¢ do zanieczyszczenia Srodowiska. Dzigki temu, mozliwe jest podjgcie
dziatan minimalizujacych negatywny wptyw na Srodowisko, co skutkuje poprawa w zakresie
efektywnosci srodowiskowej konkretnego podmiotu. Na skutek tego w wielu przedsiebior-
stwach nastgpuje redukcja kosztow, generowane sa oszczednos$ci, a tym samym wzrasta wy-
dajno$¢ finansowa. Poza tym, tworza si¢ nowe mozliwosci rozwoju. Firmy moga zabiegaé
0 dofinansowanie dziatan proekologicznych, gdyz znacznie lepiej ksztattuja si¢ ich relacje
z inwestorami, a pozycja negocjacyjna z (potencjalnymi) kontrahentami ulega polepszeniu.
Zatem, mozliwe staje si¢ wdrazanie udoskonalen czy wprowadzania innowacji i dzigki temu
spelianie oczekiwan klientdw. Szacowanie oraz raportowanie CF przez przedsigbiorstwa
pozytywnie wptywa na ich wizerunek i umozliwia dokonanie wpisu np. do raportu CSR (ang.
Corporate Social Responsibility) — zgodnie z idea spotecznej odpowiedzialnosci biznesu.
W opinii odbiorcow takie firmy sa w petni §wiadome, iz powoduja niekorzystne oddziaty-
wania na $rodowisko naturalne, ale podejmuja wlasciwe dziatania ograniczajace. Ro$nie
wigc poziom zaufania wérod klientdw, ogodlna atrakcyjnosc i jednoczesnie konkurencyjnos¢
rynkowa firm. Wiele podmiotow, decydujac si¢ na ujawnienie produkowanego CF, wyko-
rzystuje w tym celu niezalezne oznakowanie weryfikacyjne swoich produktow, ktore ko-
rzystnie wptywa na aspekty marketingowe i komunikacyjne .

Ponadto, w wielu firmach $lad weglowy moze stanowi¢ punkt wyj$cia do sprawdzania
wydajnosci oraz przeobrazen produktdéw i ich tancuchow dostaw w kwestii zrownowazonego
rozwoju. Mimo ze CF nie dotyczy wszystkich zagadnien zréwnowazonego rozwoju, moze
zapoczatkowac wigksze rdznicowanie produktow nienaruszajgcych rownowagi ekologicznej
(np. poprzez odpowiednie znakowanie) [Scheafer i Blanke 2014, s.74].

Jak wigkszos$¢ zjawisk CF nie jest pozbawiony wad. Juz na etapie definiowania tego
terminu pojawiaja si¢ pewne niescistosci. Bowiem, roézni autorzy w rézny sposob wyjasniaja
to pojecie. Poza tym, pelna watpliwosci jest kwestia metodyki wyliczania tego wskaznika.
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Istnieje wiele sposobow pomiaru §ladu weglowego, jednak ostatecznie nie wiadomo, ktéry
jest najwlasciwszy. W przypadku popularnych kalkulatoréw emisji gazéw cieplarnianych
czesto dostrzegalne sg roznice w uzyskiwanych wynikach. Powodem tego jest brak spojnosci
w zakresie wykorzystywanych metod szacowania, odmienne zalozenia i punkty odniesienia.
Chociaz zjawisko $ladu weglowego istnieje od dawna, to popularno$¢ zyskuje dopiero
W obecnych czasach. Wciaz jednak panuje chaos w tej kwestii i brakuje rzetelnych informa-
cji.

Whnioski

1. Carbon footprint nalezy do footprint family, czyli rodziny/grupy wskaznikéw $lado-
wych, ktore umozliwiajg identyfikacj¢ i oceng presji wywieranej na srodowisko. Etap
definiowania tego terminu nie byt pozbawiony niescistos$ci, bowiem ro6zni autorzy pro-
ponowali rézne definicje.

2. Dotychczas nie udalo si¢ ostatecznie w skali globalnej unormowaé metodyki obliczania
sladu weglowego. Dlatego, istnieje wiele sposobdw/wersji pomiaru i wyliczania CF,
znacznie roznigcych si¢ miedzy soba.

3. W Internecie dostepne sg bezptatne i tatwe w uzyciu narzedzia obliczeniowe, tzw. Kal-
kulatory emisji CO,. Pomimo pojawiajacych si¢ niewielkich roznic w otrzymywanych
wynikach, idea kazdego z nich jest taka sama.
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