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Synopsis. Glownym celem artykutu jest identyfikacja, ocena i propozycja usprawnien proceséw trans-
portu wewnetrznego w gospodarstwie sadowniczym. Badania przeprowadzono w gospodarstwie spe-
cjalizujacym si¢ w produkcji jabtek w latach 2020-2021. Do zebrania materiatu badawczego wykorzy-
stano metod¢ sondazu diagnostycznego z technika kwestionariusza wywiadu oraz metod¢ obserwacji
uczestniczacej. Do oceny procesow przewozu jabtek z miejsca zbioru do miejsca sktadowania wyko-
rzystano analiz¢ wskaznikowa i poréwnawcza. Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwier-
dzi¢, ze procesy transportowe w badanym gospodarstwie sa dobrze zoptymalizowane. Wskaznik wy-
korzystania fadownosci $rodkow transportu wynosit 58%. Przyczepy niskopodwoziowe wykorzysty-
wane byly przez 8% catego roku. Wskazniki wykorzystania ciagnikéw rolniczych i wozkow widlowych
wynosity odpowiednio 66 i 40%.
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Abstract. The main aim of the article was to identify and evaluate internal transport processes in a fruit
farm. The research was carried out on a farm specializing in apple production in 2020-2021. The
method of the diagnostic survey with the interview questionnaire technique and the participant obser-
vation method was used to collect the research material. The index and comparative analysis were used
to evaluate the processes of transporting apples from the place of harvest to the place of storage. Based
on the conducted research, it should be stated that the transport processes in the researched farm are
well optimized. The means of transport utilization rate was 58%. Low loaders trailers were used for 8%
of the entire year. The utilization rates for farm tractors and forklifts were 66 and 40%, respectively.
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Wprowadzenie

Produkcja sadownicza odbywa si¢ w gospodarstwach. Gospodarstwo sadownicze
mozna zdefiniowaé jako celowo zorganizowany majacy wiasne kierownictwo zespdt ziemi
i pozostatych niezbgdnych srodkow produkeji zajmujacy si¢ uprawa drzew i krzewdw owo-
cowych na przeznaczonym do tego areale. Proces produkcyjny w gospodarstwie sadowni-
czym okresla si¢ jako ,,zbior operacji produkcyjnych, realizowanych w okreslonej kolejnosci,
w celu wytworzenia produktu finalnego poprzez przetwarzanie przedmiotdw pracy” [Kle-
packi 1997]. Zwykle w tym celu wykorzystuje si¢ organizmy zywe oraz udziat innych czyn-
nikéw przyrody (promienie stoneczne, opady atmosferyczne). Na proces produkcyjny skta-
daja si¢: procesy technologiczne, transport oraz sktadowanie. Charakterystyczng cechg pro-
dukcji sadowniczej jest cykliczno$é. Z uptywem czasu zmienia si¢ jednak potrzeba na zada-
nia transportowe. Cykl produkcyjny w sadownictwie jest okreslany przez pory roku oraz cykl
dojrzewania ro$lin, co z kolei ma wptyw na zapotrzebowanie na transport w gospodarstwie
sadowniczym [Rokicki i Wicki 2010]. Zapotrzebowanie na transport w gospodarstwie nasta-
wionym na produkcj¢ jabtek zmienia si¢ w zaleznos$ci od pory roku oraz warunkow atmos-
ferycznych. Na wiosng dokonuje si¢ transportu wewnatrz budynkéw gospodarczych shuza-
cych do tymczasowego skladowania oraz transportu sity roboczej w obszarze sadu w celu
przygotowania do produkcji. Latem i jesienig prowadzone sg gtdéwne prace transportowe po-
legajace na przemieszczaniu sity roboczej, maszyn, oraz w przypadku zbiorow transportu
owocow do miejsc tymczasowego sktadowania. W okresie zimowym nie dokonuje si¢ prac
w obrebie gospodarstwa, a jedyne procesy transportowe odbywaja si¢ wewnatrz budynkoéw
tymczasowego skladowania owocow.

Transport jest wigc kluczowym  ogniwem  odpowiednio  zarzadzanego
i zorganizowanego procesu w gospodarstwie sadowniczym. Oznacza to rozmieszczenie w
czasie na terenie gospodarstwa odpowiednich §rodkéw produkcyjnych. Im bardziej efektyw-
nie wykorzystane sg $rodki produkcyjne, tym wieksza jest sprawnos¢ gospodarstwa [Kle-
packi 1997]. Dlatego tez im lepiej zorganizowane sg procesy transportowe, tym wyzsza jest
tez ich efektywno$¢. Szczegblnego znaczenia nabiera transport wewnetrzny jako zakres dzia-
fan zwigzanych z przemieszczaniem tadunkoéw w obrebie zaktadu od momentu przyjecia su-
rowcow do przedsicbiorstwa az do wydania wyrobu gotowego na zewnatrz [Szymonik
i Nowak 2018].

W gospodarstwie sadowniczym ma miejsce szeroki zakres procesow transportowych
w zaleznosci od rodzaju pracy transportowej, fazy cyklu produkecyjnego, $rodka transportu
oraz pory dnia. Cechg charakterystyczna procesow transportowych wewnatrz gospodarstwa
sadowniczego jest wykorzystywanie wielu r6znych srodkow transportowych do przewozenia
produktow. Zwykle sa to pojazdy nalezace do galezi transportu drogowego, jednakze wyko-
rzystuje si¢ rowniez suprastrukture transportu przesylowego tj. rurociagi, tasmociagi i linie
przesytowe energii elektrycznej [Kapusta 2008].

Do tej pory zainteresowanie procesami transportu w gospodarstwach rolnych, w tym
w gospodarstwach sadowniczych bylo niskie, a takze stosunkowo nicujawnione w literaturze
i zwykle miato charakter teoretyczny lub wybidrczy. Istnieja w wigkszosci opracowania obej-
mujace gldwnie procesy transportu zewnetrznego. Vigneault i inni [2009] badali transport
zewnetrzny $wiezych produktow ogrodniczych. Klepacki i inni [2013] w artykule zaprezen-
towali procesy transportowe w gospodarstwach rolnych jako istotne zrédto kosztow logi-
stycznych. Baran i Sint [2014] analizowali organizacj¢ transportu w sektorze przetworstwa
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owocow i warzyw. Baran i Matachowska [2017] okreslity sposoby organizacji gospodarki
magazynowe]j 1 transportu w produkcji i przetworstwie owocoéw. Lo-lacono-Ferreira
i inni [2020] analizowali transport owocoéw 1 warzyw w kartonach. W przypadku analizy
transportu jablek to Rabcewicz [2000, 2003] analizowat §rodki techniczne do zbioru i trans-
portu jabtek oraz ich uszkodzenia w transporcie z sadu do przechowalni. Rabcewicz i Cian-
ciara [2002] badali wptyw rodzaju $rodka transportowego oraz nawierzchni drogi transpor-
towej na wydajnos¢ transportu jabtek z sadu do przechowalni. Brakuje jednak najnowszych
i szczegOlowych badan na temat procesow transportu wewngtrznego w gospodarstwach sa-
downiczych obejmujacych ich identyfikacje oraz oceng.

Celem gtéwnym artykutu byta identyfikacja, ocena i propozycja usprawnien procesow
transportu wewnetrznego w gospodarstwie sadowniczym. Praca zostala podzielona na cztery
czesci. Po wstepie omoéwiono metodyke badan. Trzecia czgsci to wyniki badan, ktore obej-
muja charakterystyke gospodarstwa sadowniczego, identyfikacj¢ procesow transportowych
i ich ocene, a takze propozycje usprawnien. Ostatnia cze$ci artykutu to podsumowanie
i wnioski.

Material i metody

Obiektem badan bylo gospodarstwo sadownicze, ktore zostato wybrane w sposob ce-
lowy. Za kryterium przyjeto lokalizacje (powiat grojecki), specjalizacje (gtownie produkcja
jablek) oraz posiadanie wlasnych srodkow transportu. Dane do badan obejmowaty lata 2020—
—2021.

Do zebrania materialu badawczego wykorzystano metode sondazu diagnostycznego
z technika kwestionariusza wywiadu oraz metod¢ obserwacji uczestniczacej. Dokonano ob-
serwacji na terenie badanego gospodarstwa sadowniczego, zbadano procesy transportowe
W nim wystgpujace oraz przeprowadzono wywiad z zarzadca gospodarstwa.

Analizg procesoéw transportowych przeprowadzono za pomocg analizy porownawczej
i wskaznikowej w celu okreslenia ekonomicznej efektywnosci wykorzystania pojazdow, ich
fadownosci oraz ich gotowosci technicznej. W tym celu zastosowano nastgpujace wskazniki:

1.  Wskaznik umaszynowienia gospodarstwa (WUG) [Klepacki 1997]:

- warto$¢ maszyn i ciagnikow 1
" powierzchnia gospodarstwa w UR @

2. Wskaznik wykorzystania tadownos$ci (WWZL) [Rokicki 2014]
WWE = masa tadunku 9
" tadownos¢ maksymalna pojazdu @

3.  Wskaznik wykorzystania pojazdéw (WWP) :
WWP = liczba dni eksploatacji (3)

liczba dni inwentarzowych
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Wyniki i dyskusja
Charakterystyka obiektu badawczego

Gospodarstwo sadownicze bylo zarzadzane przez jedng osobg — sadownika w wieku 30
lat. W gospodarstwie pracowali cztonkowie rodziny oraz pracownicy sezonowi, ktorzy byli
zatrudniani gldwnie na okres zbiorow. Gospodarstwo zajmowato powierzchni¢ 16,55 ha,
z czego 15,05 ha stanowity uzytki rolne. Na terenie gospodarstwa prowadzona byta produk-
cja jablek, czeresni oraz malin na powierzchni kolejno: 12,45, 1,51 1,1 ha. Badane gospodar-
stwo sktadato si¢ z trzech dziatek znajdujacych sie w odlegtosci od siebie wynoszacej 4,5 km
oraz 1,6 km. Na dwoch z tych dziatek znajdowaly sie obiekty magazynowe produktow oraz
postoju pojazdow, na trzeciej znajdowaty si¢ tylko uprawy rolne, a zbiory z niej transporto-
wane byly na najblizsza dziatke z obiektem magazynowym. Gospodarstwo sadownicze byto
ukierunkowane na produkcj¢ jabtek. Dodatkowo w gospodarstwie zajmowano si¢ produkcja
czere$ni i malin — stanowily one dodatkowe zbiory w czasie niewymagajacym duzej inge-
rencji w zabiegi pielggnacyjne gtdwnej branzy produkcyjnej gospodarstwa.

We flocie gospodarstwa znajdowaty si¢: maszyny stuzace do transportu jabtek — 6 cia-
gnikow, 4 przyczepy niskopodwoziowe stuzace do transportu jablek z pola, platforma sa-
downicza; maszyny do transportu wewnetrznego — 2 wozki widlowe, 2 wozki paletowe, ta-
$ma magazynowa oraz sortownik; samochody stuzace do transportu ludzi oraz towaréw mie-
dzy magazynami — samochdd ciezarowy oraz samochdd dostawczy.

Identyfikacja proceséw transportowych w gospodarstwie

Na potrzeby pracy zbadano procesy transportowe dotyczace produkcji jabtek jako pro-
dukcji dominujgcej w gospodarstwie. W gospodarstwie zaobserwowano nastepujace procesy
transportu wewngtrznego: przewoz ludzi, transport skrzyniopalet oraz jabtek w nich sktado-
wanych, przemieszczanie towaru w magazynie oraz transport migdzymagazynowy. Dodat-
kowo mozna wyrézni¢ transport wody potrzebnej do nawadniania upraw. Przewoz ludzi wy-
konywany jest za pomoca samochodu dostawczego przystosowanego do przewozu ludzi.
Przejazd jest wykonywany podczas zbioréw na dwoch z trzech dziatek nalezacych do gospo-
darstwa, poniewaz na obszarze jednego z gospodarstw znajduja si¢ obiekty mieszkalne dla
pracownikow sezonowych, a droga pokonywana zwykle jest przez pracownikow pieszo.

Transport jabtek z powierzchni uprawnej do magazynéw wewnetrznych odbywa sig¢
przy wykorzystaniu 2 ciggnikow rolniczych, kazdego z wlasnym operatorem, ciggnacych
tzw. zestawy sktadajace si¢ z 2 przyczep niskopodwoziowych, na ktérych znajduje si¢ po
3 skrzyniopalety drewniane lub plastikowe. Do skrzyniopalet przesypywane sg jabika, ktore
nastepnie, po zapetnieniu wszystkich skrzyn, zostaja przetransportowane do miejsca tymcza-
sowego sktadowania. W gospodarstwie wykonuje si¢ dwa rodzaje przewozoéow — dojazdowe,
cze$ciowo na “pusto” — z zatadowanymi pustymi skrzyniopaletami oraz powrotne z zapel-
nionymi skrzyniopaletami. W celu jak najbardziej efektywnego dopasowania transportu do
zbioru, w momencie zapelniania ostatniej skrzyni do zestawu obecnie znajdujacego si¢ na
polu drugi, zatadowany pustymi skrzyniami zestaw, podjezdza w miejsce pierwszego. Orga-
nizowane to jest w celu zniwelowania przerw pomigdzy brakiem mozliwos$ci kontynuowania
zbioru. Proces transportu z powierzchni uprawnej do magazynoéw odbywa si¢ kazdego dnia
zbiorow i trwa on 31,5 dni roboczych. Kazdego dnia przewozone jest srednio 8 zestawow po
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6 skrzyniopalet w trakcie 8 godzin pracy. W tabeli 1 przedstawiono zebrane dane zwigzane
z transportem jabtek przy pomocy ciagnikow z zestawami.

Tabela 1. Srednia dtugos¢, liczba oraz czas trwania przejazdow przy uzyciu ciggnikéw w gospodarstwie
Table 1. Average length, number and duration of tractor journeys on the holding

Wyszczegolnienie Dzialka nr 1 Dzialka nr 2 Dzialka nr 3 Suma
Srednia dhugosé przejazdu [m] 700 760 1855 -
Liczba przejazdow 86 99 62 247
Laczny przebieg [$rednia

dhugosé x liczba przejazdow] 75,2 60,2 230,2 365,6
[km]

Cigzar towaru 400 kg x 6 -
Wykorzystywane ciagniki 2 -
Przepracowane godziny jazdy 14,3 16,5 25,8 56,6
Dni eksploatacyjne 11 13 8 31
Laczne zuzycie paliwa [1] 67 77 121 242

Zrodlo: badania wlasne.

Kolejnym badanym procesem transportu wewngetrznego byt przewoz jabtek wewnatrz
magazynu. Proces ten wykonuje si¢ przy pomocy wozkow paletowych, wozkow widlowych
oraz sortownika. Wozki widlowe sa wykorzystywane gtownie podczas roztadunku przyczep
niskopodwoziowych z pelnych skrzyn i zaladunku pustych oraz podczas przemieszczania
skrzyniopalet z jabtkami z miejsc tymczasowego skladowania do miejsc magazynowania
(chtodni, komor beztlenowych). Wazne jest, aby proces roztadowywania przyczepy nisko-
podwoziowej oraz zatadunku go pustymi skrzyniami trwat krocej niz zapetnienie jabtkami
zestawu znajdujacego si¢ na polu. Ma to na celu zwigkszenie efektywnosci produkeji i niwe-
lowanie przerw. Wozki paletowe stuza gtdwnie do transportu skrzyniopalet podczas procesu
sortowania jabtek oraz w trakcie zatadunku towaru na samochdd cigzarowy. Tasma magazy-
nowa oraz sortownik sg wykorzystywane tylko podczas procesu sortowania bezposrednio
przed sprzedaza towaru. Proces sortowania, a razem z tym przemieszczenie sortownika, od-
bywa si¢ w magazynach znajdujacych si¢ na dwoch dziatkach. Przemieszczanie urzadzenia
jest zalezne od kolejnos$ci oprozniania magazynow — w calosci sortowany jest towar z maga-
zynu znajdujacego si¢ na dziatce nr 1, nastgpnie przemieszczany jest na dziatke nr 2 i tam
kontynuowany jest proces sortowania pozostatego towaru. Wynika to z tego, ze koszty prze-
transportowania towaru z jednego magazynu do drugiego, gdzie znajdowalby si¢ na stale
sortownik sa zdecydowanie wigksze niz koszt przewiezienia sortownika do innego maga-
zynu. Podczas badania pominig¢to wykonang prace przewozowa wozka widtowego oraz recz-
nego wozka paletowego ze wzglgedu na wysoka nieregularno$§¢ wykonywanych przewozow
oraz niewielkie mozliwo$ci optymalizacji. Dane dotyczace proceséw transportowych przy
uzyciu wozka widlowego oraz sortownika zostaty przedstawione w tabeli 2.
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Tabela 2. Srednie zuzycie energii i wydajno$é¢ wozka widtowego i sortownika w gospodarstwie
Table 2. Average energy consumption and capacity of the forklift and sorter on the farm

Transport przy uzyciu wézka widlowego

Zuzycie energii wozka widlowego 6,1 kWh/1h pracy przerywanej
Rzeczywisty czas pracy wozka widlowego/1 dzien 2h 40min
(W ciagu zbiorow)
Zuzycie energii wozka widlowego w dniu pracy 16,29 kWh
Zuzycie energii wozka widlowego w ciagu zbiorow 521,28 kWh
(32 dni)
Transport przy uzyciu sortownika
Wydajnos¢ sortownika 1000 kg/1h
Okres wykorzystywania sortownika 62 dni 4 h~ 63 dni

Zrédto: badania wiasne.

Transport migdzymagazynowy ma na celu przemieszczenie zebranych owocow do od-
powiedniego miejsca sktadowania lub podczas przewozu jablek do miejsca sortowania. Od-
bywa si¢ to przy pomocy samochodu cigzarowego lub w niektdorych przypadkach samochodu
dostawczego. Ponadto, wystepuja przewozy urzadzen magazynowych tj. sortownika oraz in-
nych urzadzen towarzyszacym zbiorom. Liczba przewozoéw migdzymagazynowych w bada-
nym gospodarstwie w poszczegodlnych sezonach jest zmienna i wynosi §rednio 18 przewo-
zow. Podczas przewozow tadownosci pojazdu (max 8 t) jest wykorzystywana w sposob zrdz-
nicowany. W przypadku przewozow owocow mi¢dzy magazynami wykorzystywana jest cata
powierzchnia tadowna samochodu ci¢gzarowego oraz tadownos¢ w ok. 100%. Oprocz prze-
wozu owocow wykonuje si¢ przewozy srodkow wykorzystywanych przy zbiorach, przewozy
te wykonywane sg nieregularnie, zaleza od kolejnosci zbiorow jabtek, a ich liczba zostata
wliczona do catkowitej $redniej liczby przewozow wynoszacych 18. Transport przy wyko-
rzystaniu samochodu cigzarowego jest w zdecydowanej wiekszosci wykorzystywany
w transporcie poza obrgbem gospodarstwa, np. w celu dowozu przesortowanego towaru do
klienta.

Dodatkowo wystepuje tez transport wody, ktory odbywa si¢ przy pomocy infrastruktury
rurociggowej znajdujacej si¢ na obszarze pdl uprawnych. W tym celu wykorzystuje si¢ ma-
gistrale wodne transportujace duze ilosci wody pod duzym ci$nieniem oraz weze nawadnia-
jace transportujace wode z magistrali bezposrednio do rzedéw drzew.

Ocena procesoéw transportowych w gospodarstwie

W celu oceny optymalizacji oraz mechanizacji procesow transportowych w gospodar-
stwie rolnym mozna wykorzysta¢ zar6wno wskazniki zwigzane z rolnictwem, jak i z trans-
portem. Potaczenie ze soba obu rodzajow wskaznikdw pozwala na szerszy zakres wynikoéw
oraz oceng efektywnos$ci proceséw transportowych w gospodarstwie zaréwno pod katem rol-
niczym, jak i transportowym. Jako pierwszy obliczono wskaznik umaszynowienia gospodar-
stwa. Im wigksza warto$¢ tego wskaznika, tym wigkszy kapital zostat przeznaczony na ma-
szyny w gospodarstwie. Wartos¢ WUG dla badanego gospodarstwa wynosi:

518000z

wuaG = m =34 418,60 Z*/ha
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Wartos¢ tego wspotczynnika jest relatywnie niska, poniewaz w wigkszosci wykorzysty-
wane sa przestarzate ciagniki, co za tym idzie, o niskiej aktualnej wartosci. W przypadku
obliczenia wskaznika umaszynowienia gospodarstwa wykorzystujac wszystkie maszyny,
wskaznik ten ma warto$¢ 40 863,79 zt/ha. Porownujac te dwa wyniki, mozna okresli¢, ze
wigkszos¢ kapitatu (84%) stuzy do wykonywania transportu oraz, ze najbardziej cenne ak-
tywa w gospodarstwie to ciggniki, ktore stuzg zardbwno do transportu, jak i prac polowych.
Powyzsze wyniki pokrywaja si¢ z poprzednimi badaniami — gospodarstwa o wysokim
udziale sadow w strukturze uzytkow rolnych charakteryzuja si¢ wigkszym wykorzystaniem
maszyn rolniczych w procesach transportowych [Kowalczyk 2005].

Do zbadania procesow transportowych w rolnictwie mozna wykorzysta¢ wskazniki wy-
korzystywane w tradycyjnym ujeciu logistyki. Do oceny procesu przewozu jablek z miejsca
zbioru do miejsca sktadowania wykorzystano nastgpujace czynniki: wskaznik wykorzystania
fadownosci, szybko$¢ techniczna, rzeczywista oraz maksymalna praca przewozowa oraz
wskaznik wykorzystania pojazdéw. Do obliczen wykorzystano dane przedstawione w ta-
beli 1.

677840 kg

WWE = 1185600 ke

=57,71%

Otrzymany wskaznik jest staly dla poszczegolnych dzialek oraz catosci gospodarstwa.

W przypadku badanego gospodarstwa osiggnigto jego maksimum, poniewaz w procesie
transportu nie zaobserwowano pustych przejazdow. Ciagniki wraz z zestawem przewozg pu-
ste skrzynie, wykorzystujac ok. 5% tadownosci, ktore nastepnie sa zapetniane owocami, wy-
korzystujac maksimum tadownosci. Taki sam wynik mozna uzyskac, liczac stosunek rzeczy-
wistej pracy przewozowej do maksymalnej pracy przewozowej. Biorac pod uwagg przejazdy
z punktu zbioru do punktu sktadowania, nie jest mozliwe osiagniecie maksymalnej pracy
przewozowej, ze wzgledu na niemozliwos$¢ ciaglego przewozenia petnych skrzyn na przy-
czepach.

Przy pomocy wskaznika wykorzystania pojazdow mozna byto okresli¢ przez jaka czgs¢
roku wykorzystywane sg pojazdy w procesach transportowych:

Wwp = 2 ~ 8%
T 365

Otrzymany wynik wskazuje, ze pojazdy wykorzystywane w transporcie eksploatowane
s zaledwie przez 8% catego roku, jednakze jest to prawdziwe jedynie w przypadku maszyn
specjalistycznych takich, jak przyczepy niskopodwoziowe. Pozostate maszyny takie, jak:
ciggniki rolnicze i wozki widtowe sa wykorzystywane czgsciej (kolejno ok. 240 dni oraz 140
dni w zaleznosci od potrzeb) przy innych czynnosciach, zwickszajac wartos¢ wskaznika na
poziomie ok. 60%.

Obliczenie $redniego przebiegu dziennego oraz $redniej predkosci technicznej w bada-
nym gospodarstwie pozwolilo na zaobserwowanie réznic w wartosci tych wskaznikow dla
poszczegolnych dzialek oraz sredniej wartosci dla calego gospodarstwa. Otrzymane wyniki
przedstawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Sredni przebieg i predko$¢ techniczna w gospodarstwie
Table 3. Average mileage and technical speed on the holding

g Dzialka nr Dzialka nr Dziatka nr Gospo-
Wyszczegolnienie 1 2 3 darstwo
Przebieg catkowity (Pc) [km] 60,20 75,24 230,17 365,61
Dni pracy 11 12 8 31
Czas pracy [h] 14,3 16,5 25,8 56,66
[Sl:Ieril]ma odlegtos$¢ przewozu (Pc X dni pracy) 6.14 561 30,05 11.79
Predkos$¢ technicza (Pc % czas pracy) [km/h] 4,2 4,56 891 6,45

Zrodlo: badania wlasne.

Z wynikow przedstawionych w tabeli 3 wynika, ze dziatka nr 3 wymaga wigkszego
naktadu pracy pomimo wykonywania tam pracy przewozowej krocej niz w pozostatych miej-
scach. Ponadto, $rednia odleglos¢ przewozu jest ponad 5-krotnie wigksza w poréwnaniu do
dwoch pozostatych dziatek, co ma wptyw na $rednig odlegto$¢ przewozu w calym gospodar-
stwie. Na tej podstawie wynika tez, ze droga przewozowa na dziatce nr 3 jest pokonywana
z 2-krotnie wigksza predkoscia w pordwnaniu do innych dziatek. Zwigzane jest to z tym, ze
wigkszo$¢ drogi pokonywana jest droga publiczna, co pozwala na osiagnigcie wyzszych
predkosci w poréwnaniu do przejazdu po polu, jednoczesnie nie uszkadzajac przewozonych
jabtek.

Proces przewozu ludzi podczas zbioréw odbywa si¢ za pomocg specjalnego samochodu
dostawczego przystosowanego do przewozu ludzi o 8 miejscach pasazerskich oraz miejscu
dla kierowcy. W trakcie przewozu wykorzystywane sg wszystkie dostepne miejsca — miejsce
kierowcy zajmuje osoba zarzadzajaca gospodarstwem, pozostale miejsca zajmuja pracow-
nicy. Proces przewozu 0sob dokonuje si¢ w celu przewiezienia pracownikow z dziatki nr 1
na dziatki nr 2 i 3. Proces powtarzany jest przez 12 dni w przypadku dziatki nr 2 i 8 dni dla
dziatki nr 3. Uzyskane obliczenia przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Srednia odleglo$é, liczba przejazdow i zuzycie paliwa podezas przewozu ludzi w gospodarstwie
Table 4. Average distance, number of journeys and fuel consumption when transporting people on the holding

Wyszczegolnienie Dzialka nr 2 Dzialka nr 3 Suma
Odlegtos¢ od dziatki nr 1

4,5 39 8,4
[km]
Liczba przejazdow 24 16 40
Przejechana odlegtos¢ 108 62.4 170.4
[km]
Wskaznllf Wykorzystanla 100% (8 osoéb + kierowca)
tadownosci
Srednie zuzycie paliwa 8,5 1/100km
Zuzyte paliwo [1] 9,18 5,30 14,45

Zrédto: badania wiasne.

Powyzsze obliczenia nie wykazuja odchylen od wynikéw w innych branzach, jednakze
warto$¢ wskaznika wykorzystania pojazdow w badanym gospodarstwie wynosi zaledwie
31/365. Oznacza to, ze pojazd uzywany jest przez zaledwie 8% calego roku. Na tej podstawie
policzono rzeczywisty koszt przewozu pracownikéw, wliczajac oprocz kosztow paliwa,
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koszty ubezpieczenia oraz utrzymania pojazdu. Roczny koszt paliwa wykorzystanego do
przewozu pracownikéw wyniost 58,77 zt , koszt polisy ubezpieczeniowej wyniost 2230 zt.
Koszt eksploatacji pojazdu wynidst ok. 4000 zt i w jego sktad wchodza: koszt przegladu,
koszt ptynéw eksploatacyjnych, koszt konserwacji silnika, koszt opon, koszt myjni oraz
koszt wymian serwisowych (rysunek 1).

0,93%

= Koszt paliwa

35,46% = Koszt ubezpieczenia
odpowiedzialnosci
cywilnej (OC)

= Koszty eksploatacyjne

63,61%

Rysunek 1. Zestawienie udziatu kosztow uzytkowania samochodu
Figure 1. Statement of the share of the cost of using the car

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: [Orlen, Rankomat].

Koszty paliwa stanowia niewielka czg$¢ wszystkich kosztow utrzymania samochodu.
Na tej podstawie mozna zauwazy¢, ze jezeli taki rodzaj samochodu bylby wykorzystywany
tylko podczas okresu zbiorow mozna skorzysta¢ z ustug wypozyczalni samochodow, w celu
wypozyczenia pojazdu o podobnych parametrach na okres okoto 1 miesigca. W ten sposob
gospodarstwo, podczas okresu zbiordw, jest w stanie zaoszczgdzi¢ na przewozie pracowni-
kow od 300 do 1200 zt. Jednakze w badanym gospodarstwie taki rodzaj pojazdu jest wyko-
rzystywany rowniez poza badanym okresem zbioréow (32 dni), dlatego tez bardziej optacalne
jest posiadanie na wlasnos$¢ gospodarstwa pojazdu przeznaczonego do przewozu pracowni-
kow.

Propozycje usprawnien proceséw transportowych w gospodarstwie

Dokonujac oceny przewozow transportowych podczas zbiorow, zauwazono niska efek-
tywno$¢ procesow na dzialce nr 3. Mozliwym rozwigzaniem byloby zbudowanie odpowied-
niej infrastruktury do przechowywania jabtek. W celu ograniczenia kosztéw przewozenia
przy pomocy ciagnikow rolniczych mozna wykorzysta¢ samochody ci¢zarowe o wigkszej
tadownosci lub zastosowacé ciagnik o nizszym spalaniu. Takie rozwigzanie jednakze generuje
wysokie koszty zbudowania odpowiednich budynkow oraz utwardzenia gruntu, co nie by-
loby optacalne w przypadku rezygnacji z produkcji rolniczej w niedalekiej przysztosci. Ko-
lejng mozliwoscia poprawy mogtaby by¢ sprzedaz gruntu oznaczonego jako dziatka nr 3.
Takie rozwigzanie pozwoliloby na przeprowadzenie inwestycji w postaci kupna dziatki rol-
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nej w blizszej odlegtosci od magazyndéw znajdujacych si¢ na dziatkach nr 1 i nr 2 lub zain-
westowania w inne $rodki usprawniajace procesy transportowe w gospodarstwie np. zakup
ciggnikdéw o nizszym spalaniu lub przyczep o wickszej tadownosci. Jednakze sprzedaz
dziatki nr 3 jest utrudniona ze wzgledu na swoj ksztatt i lokalizacj¢ — znajduje si¢ tuz za
zabudowang dziatkg oraz oddalona jest od drogi lokalne;j.

Procesy transportu podczas zbioru na pozostatych dziatkach sg zoptymalizowane w wy-
sokim stopniu. Jedynymi mozliwosciami poprawy bytoby przygotowanie wigkszej liczby
drog przejazdowych, aby ograniczy¢ dtugos$é przejazdu oraz modernizacja taboru pociago-
wego tj. ciagnikéw rolniczych na modele o mniejszym spalaniu. Takie rozwigzanie mogtoby
pomdc zapobiec duzej czgsci kosztow oraz zwickszy¢ wydajnosé przewozow. Pordwnanie
kosztow paliwa podczas transportu zbioréw przedstawiono na rysunku 2.

1200 zt

1 000 zt

800 zt

600 zt -

400 zt -

200 zt -

0zt

Ciagnik o mniejszym spalaniu znajdujacy Ciagnik obecnie uzywany
si¢ w gospodarstwie
Rysunek 2. Poroéwnanie rocznych kosztow paliwa dla dwoch ciagnikow w gospodarstwie
Figure 2. Comparison of annual fuel costs for two tractors on the farm

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: [Orlen].

Na rysunku porownano ze sobg koszt paliwa dla dwdch ciggnikoéw o réznym spalaniu.
Ciagnik obecnie uzywany (spalanie 8,6 1) wykorzystywany jest w badanym gospodarstwie
do transportu. Ciagnik o mniejszym spalaniu (5,5 1) to nowszy model wykorzystywany w tym
samym gospodarstwie, lecz nie do transportu. Dane przedstawiono w przedziale czasowym
znajdujacym si¢ podczas zbiorow jabtek. Na tej podstawie wynika, ze zmiana ciggnika
o spalaniu mniejszym o zaledwie 3 1/mtg pozwala zaoszczgdzi¢ na zmianie 1 ciggnika
ok. 400 zt rocznie, co daje oszczgdnosci z tytutu paliwa rzedu ok. 800 zt na przewozie jabtek
z punktu zbioru do punktu sktadowania.

Podczas badania procesu przewozu 0séb w badanym gospodarstwie zauwazono naj-
wigksze koszty dotyczace utrzymania oraz eksploatacji pojazdu. W celu ograniczenia kosz-
tow w tym procesie gospodarstwo powinno skorzysta¢ z opcji wynajecia pojazdu na okres
zbioru. Koszt wypozyczenia na okres zbiorow wynosi 3100 zl, co daje 4000 zt oszczednos$ci
na podstawie danych przedstawionych na rysunku 1. Kolejng mozliwosciag mogtoby by¢ do-
Taczenie do grupy producenckiej oraz wspoldzielenie pojazdu z innymi producentami, roz-
ktadajac w ten sposob koszty utrzymania na wiele osob.
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W przypadku proceséw transportowych wewnatrz magazynu istnieje niewiele mozli-
wosci usprawnien. Wozek widtowy pokonuje najkrotsza mozliwa droge od zestawu sadow-
niczego do miejsca sktadowania, w ten sposob oszczedzajac energi¢. Ponadto nie zaobser-
wowano pustych przejazdow — po przejezdzie z wypetniong owocami skrzyniopaleta opera-
tor wozka zabiera pustg skrzynie z tego samego miejsca sktadowania i ustawia jg na przy-
czepie niskopodwoziowej. W ten sposéb maksymalnie wykorzystuje si¢ mozliwosci trans-
portowe wozka widtowego. Przewozy wozkiem widlowym podczas sortowania jabtek pole-
gajace na przemieszczeniu skrzyniopalet z jabtkami z magazynu do sortownicy sa dobrze
zoptymalizowane. Sortownica znajduje si¢ w tym samym budynku magazynowym, aby ogra-
niczy¢ dtugo$¢ przejazdu oraz w miar¢ mozliwosci wykonuje si¢ przejazdy recznymi woz-
kami paletowymi. Dodatkowo wykorzystywany jest maksymalny potencjal wydajnosci ta-
$mociggu. Mimo dlugiego wieku urzadzen nowsze modele nie wykazuja duzo wigkszej wy-
dajnos$ci pozwalajacej na zaoszczgdzenie kosztéw np. wynagrodzenia pracownikow.

Podsumowanie i wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, ze procesy transportowe
w badanym gospodarstwie sg dobrze zoptymalizowane. Istnieje jednak mozliwos$¢ niewiel-
kiej poprawy procesd6w pomimo starych srodkoéw transportu.

Badane gospodarstwo sadownicze charakteryzuje si¢ wysokim wskaznikiem umaszy-
nowienia gospodarstwa, ponadto maszyny wykorzystywane w procesach transportowych go-
spodarstwa stanowia zdecydowana wigkszo$¢ wartosci wszystkich maszyn znajdujacych si¢
w gospodarstwie. Najwigksza trudnoscia w zoptymalizowaniu procesOw transportu we-
wnetrznego jest organizacja transportow na dziatlce nr 3, w ktorej niezlokalizowane sa
obiekty sktadowania tymczasowego. Utwardzenie czg$ci powierzchni na rzecz powstania
miejsca przetadunku pozwolitoby na zwigkszenie efektywnosci transportu poprzez zmiang
srodka transportu z ciagnika rolniczego na samochéd cigzarowy, ktory przy podobnym spa-
laniu przewozi znacznie wigkszy wolumen tadunku.

Jedng z szans ograniczenia kosztow procesow transportowych w gospodarstwie mo-
globy by¢ rowniez dotaczenie do grupy producenckiej. Umozliwitoby to wspodtdzielenie
srodkow transportu do przewozu ludzi i owocdéw. Pozwolitoby to rowniez na roztozenie
kosztow utrzymania pojazdow, a takze na zwigkszenie mozliwosci uzytkowania pojazdow,
niz w przypadku wynajmu od specjalistycznych firm, ograniczanych przez tresci umowy.

Uzyskane wyniki badan moga by¢ przydatne nie tylko dla opisywanego gospodarstwa
sadowniczego. Stosowane wskazniki oraz ich pordwnanie moze postuzy¢ tez innym gospo-
darstwom specjalizujacym si¢ w produkcji sadowniczej do oceny procesoOw transportowych.
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