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drogowego towarów, cz. 21

Prospects for the development of autonomous road 

transport of goods, part 2

Synopsis. Autonomiczne pojazdy ci arowe w tym platooning, pomimo e jest ju  

od kilku lat testowany w Europie, wci  jest ma o rozpoznawalny w Polsce. Mo -

liwo  zastosowania nowych rozwi za  w kraju wi e si  w pierwszej kolejno ci 

z wiedz  na ich temat w ród podmiotów sektora TSL. W artykule zaprezentowano 

wyniki bada  ankietowych przeprowadzonych w ród osób pracuj cych w sektorze 

TSL, których celem by o okre lenie poziomu ich wiedzy na temat ci arowych 

pojazdów autonomicznych, ocena mo liwo ci testowania systemu platooning na 

terytorium Polski oraz wskazanie zalet i wad wdro enia tego typu rozwi zania w 

kraju. 

S owa kluczowe: autonomiczne pojazdy ci arowe, platooning, podmioty sektora 

TSL

Summary. Autonomous heavy goods vehicles, including platooning, although it 

has been tested in Europe for several years, is still not very recognizable in Poland. 

The possibility of applying new solutions in the country is primarily associated with 

knowledge about them among entities of the TSL sector. In the article results of the 

questionnaire survey conducted amongst persons working in the TSL sector were 

presented, of which determining the level of their knowledge about autonomous 

trucks,was a purpose, assessment of the possibilities of testing the system plato-

oning to territory of Poland and indicating the merits and demerits of implementing 

the solution of this type in the country.
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1 W artykule pomini to teoretyczne rozwa ania dotycz ce pojazdów autonomicznych i mo li-

wo ci ich zastosowania. Artyku  stanowi integraln  cz  opracowania, pt.: G dek-Hawlena T., 

Krawiec K., 2018: Perspektywy rozwoju autonomicznego transportu drogowego towarów – cz. 1, 

Zeszyty Naukowe Szko y G ównej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Ekonomika i Organi-

zacja Logistyki, 4, 17–25.
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Wst p

Wdro enie i wykorzystywanie autonomicznych pojazdów ci arowych i systemu 

platooning w krajach Europy Zachodniej spowoduje potrzeb  podj cia dzia a  w tym 

zakresie Polsce. Zastosowanie nowego rozwi zania, w tym g ównie platooningu wi e 

si  z podj ciem dzia a  w wielu obszarach w tym w zakresie dostosowania infrastruktury 

transportu, przepisów prawa czy ubezpiecze . Jako jeden z wa niejszych aspektów mo-

g cych mie  istoty wp yw na rozwój tej formy przewozu adunków w transporcie drogo-

wym jest odpowiednia wiedza na jej temat w ród podmiotów sektora TSL. Przyk adem 

znaczenia odpowiedniej wiedzy na temat platooningu mo e by  sposób przygotowywa-

nia European Truck Platooning Challenge [2016].

Celem artyku u by a ocena poziomu wiedzy na temat pojazdów autonomicznych 

i systemu platooning w ród pracowników podmiotów sektora TSL, w tym znajomo ci 

przez nich zalet i wad jego zastosowania oraz stanu przystosowania Polski do testowania 

tego typu rozwi zania. Dla zobrazowania podj tego problemu wykorzystano dane pier-

wotne uzyskane za pomoc  kwestionariusza ankiety, a do przedstawienia wyników bada  

pos u ono si  analiz  cz sto ci. 

Metodyka prowadzenia bada

Podj ty do realizacji problem ze wzgl du bezpo rednie znaczenie dla sektora TSL 

wp yn  na dobór próby. W badaniu wzi li udzia  przedstawiciele kierowców, przedsi -

biorców i w a cicieli firm transportowych oraz spedytorów, logistyków i dyspozytorów. 

Badanie by o przeprowadzone za pomoc  kwestionariusza ankietowego online. Odpo-

wiedzi gromadzone by y w dniach 12–14 czerwca 2018 roku, a do badania przyst pi o 

126 respondentów. Kwestionariusz ankiety zosta  podzielony na dwie cz ci. W pierw-

szej cz ci podj to prób  zidentyfikowania poziomu wiedzy na temat autonomicznych 

pojazdów ci arowych w ród osób pracuj cych w sektorze TSL. Druga grupa pyta  do-

tyczy a mo liwo ci testowania pojazdów autonomicznych w Polsce.  

Charakterystyka próby badawczej

W badaniu wzi o udzia  126 respondentów, z czego 62% stanowili m czy ni, a 38% 

kobiety. Ankietowani zostali podzieleni na cztery grupy wiekowe. Najliczniejsz  grup  

spo ród badanych stanowi y osoby mi dzy 26. a 40. rokiem ycia – 50% wskaza . Ko-

lejn  grup  by y osoby mi dzy 41. a 65. rokiem ycia – 32% wszystkich ankietowanych.  

W ród osób mi dzy 18. a 25. rokiem ycia by o 14% osób ankietowanych. Najmniej 

liczn  grup  w ród respondentów stanowi y osoby powy ej 56. roku ycia – 4%.

Badanie przeprowadzone by o w ród osób aktywnych zawodowo, zwi zanych 

z bran  TSL. Udzia  poszczególnych grup zawodowych przedstawia  si  nast puj co: 

spedytorzy, dyspozytorzy i logistycy – 41% wskaza , przedsi biorcy i w a ciciele firm 

transportowych – 40% wskaza , kierowcy zawodowi – 29% wskaza . 

W ród badanych, uwzgl dniaj c kryterium – wykszta cenie, dominowa y osoby 

z wy szym wykszta ceniem –  40% respondentów. Drug  zbiorowo ci  by y osoby o wy-

kszta ceniu rednim – 28%, nast pnie osoby o wykszta ceniu niepe nym wy szym – 16%. 
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Osoby maj ce wykszta cenie zawodowe stanowi y 14% badanych. Najmniej liczn  grup  

by y osoby o wykszta ceniu podstawowym – 2%. 

Poziom wiedzy na temat autonomicznych pojazdów ci arowych 

w ród przedstawicieli podmiotów sektora TSL

W pierwszym pytaniu ankietowani zostali zapytani o to, czy znane jest im poj cie 

autonomicznego samochodu ci arowego. Odpowied  „tak” zaznaczy o 85% badanych, 

a 15% zdecydowa o si  na odpowied  „nie”. Odpowied  „tak” zaznaczali najcz ciej za-

wodowi kierowcy w wieku pomi dzy 41. a 65. rokiem ycia. Z kolei „nie” by a odpowie-

dzi  udzielan  przez t  sam  grup  zawodow , z tym e by y to osoby powy ej 65 lat. To 

wskazuje na mniejsze zainteresowanie tych osób nowo ciami w transporcie drogowym. 

Drugie pytanie skierowane do ankietowanych dotyczy o znajomo ci poj cia platoonin-

gu. W ród badanych 54% osób wybra o odpowied  „nie”, z kolei 46% zaznaczy o od-

powied  „tak”. Najcz ciej odpowied  „tak” wybierana by a przez m czyzn (37 osób). 

Najliczniejsza grupa wiekowa to przedzia  pomi dzy 26. a 40. rokiem ycia (30 osób). Bio-

r c pod uwag  wykszta cenie, najwi cej ankietowanych z tych, którzy zdecydowali si  na 

odpowied  „tak” to osoby o wykszta ceniu rednim (18 osób). Odpowied  „tak” najcz ciej 

zaznaczali przedsi biorcy lub w a ciciele firm transportowych, co mo e wskazywa  na za-

interesowanie przedsi biorców nowym rozwi zaniem. Z kolei odpowied  „nie” udziela y 

osoby pracuj ce na stanowisku spedytora, logistyka lub dystrybutora. Profil osoby decy-

duj cej si  na odpowied  „nie” to najcz ciej kobieta pracuj ca na stanowisku spedytora, 

dyspozytora lub logistyka, b d ca w wieku 26–40 lat i maj ca wykszta cenie wy sze. 

Kolejne pytanie zamieszczone w kwestionariuszu ankiety dotyczy o kwestii czy  auto-

nomiczne samochody ci arowe, mog ce by  samochodami bezza ogowymi, mog  zast -

pi  konwencjonalne samochody ci arowe prowadzone przez kierowc . A  44% badanych 

wskaza o, e nie ma mo liwo ci zast pienia pojazdów konwencjonalnych pojazdami auto-

nomicznymi. Z kolei 39% uzna o, e taka mo liwo  istnieje, a 17% nie mia o zdania na ten 

temat. Spo ród 49 ankietowanych, którzy wybrali odpowied  „tak”, 46 zna o wcze niej po-

j cie ci arowego pojazdu autonomicznego, a 26 osób poj cie platooningu. W ród 56 osób, 

które zaznaczy y odpowied  „nie”, 46 deklarowa o wcze niejsz  wiedz  na temat ci aro-

wych pojazdów autonomicznych, a zaledwie 22 osoby wiedz  na temat platooningu. 

Zalety i wady pojazdów autonomicznych

Nast pnie zapytano respondentów o zalety zastosowania pojazdów autonomicznych 

(rys. 1). Ankietowani mieli wskaza  maksymalnie trzy wyra enia, które ich zdaniem sta-

nowi  najistotniejsze zalety autonomicznych samochodów ci arowych. 

Na podstawie odpowiedzi ankietowanych wskaza  mo na, e trzy najistotniejsze zalety 

autonomicznych samochodów ci arowych to kolejno: oszcz dno  finansowa dla przed-

si biorstw w zwi zku z ograniczeniem zatrudnienia kierowców, mo liwo  stworzenia 

nowych zawodów i nowych stanowisk pracy zwi zanych z obs ug  autonomicznych syste-

mów w samochodach ci arowych oraz skrócenie czasu przejazdów w zwi zku z brakiem 

ograniczeniu czasu pracy. W ród grupy kierowców zawodowych najcz ciej wybierana 

by a odpowied : „oszcz dno  paliwa o oko o 10% dzi ki poruszaniu si  samochodów 

w konwojach”, w ród spedytorów, dyspozytorów lub logistyków najcz ciej wybierana 
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by a odpowied  „poprawa stanu bezpiecze stwa na drogach w zwi zku z eliminacj  czyn-

nika b du ludzkiego”, a po ród przedsi biorców oraz w a cicieli firm transportowych: 

„oszcz dno  finansowa dla przedsi biorstw w zwi zku z ograniczeniem zatrudnienia 

kierowców”. Najcz ciej czone ze sob  by y odpowiedzi dotycz ce oszcz dno ci paliwa 

oraz ni szych kosztów eksploatacji. Z opcji wyra enia w asnej opinii w ramach odpowiedzi 

„inne” skorzysta a jedna osoba, a tre  odpowiedzi brzmi: „nie widz  zalet”.

Po wskazaniu zalet przez ankietowanych poproszono o wybór wyra e , które w ich 

opinii s  najistotniejszymi wadami autonomicznych samochodów ci arowych (rys. 2). 

Zgodnie z danymi przedstawionymi na rysunku 2, do trzech najpopularniejszych wy-

ra e  stanowi cych wady autonomicznych samochodów ci arowych zaliczy  mo na: 

„pogorszenie si  stanu bezpiecze stwa na drogach w zwi zku z mo liwo ci  wadliwego 

oprogramowania samochodów”, „mo liwo  zhakowania systemu samochodu i zdalne 

przej cie kontroli nad nim w celu kradzie y lub zamachu terrorystycznego” oraz „prze-

waga du ych firm z du ym kapita em nad mniejszymi przedsi biorstwami w zwi zku 

z wi kszym kosztem zakupu samochodu”. Kierowcy zawodowi najcz ciej decydowali 

si  na odpowied : „ograniczenie liczby stanowisk pracy dla kierowców zawodowych”, 

a zarówno spedytorzy, dyspozytorzy i logistycy, jak i przedsi biorcy oraz w a ciciele 

firm transportowych najcz ciej wybierali odpowied : „mo liwo  zhakowania syste-

mu samochodu i zdalne przej cie kontroli nad nim w celu kradzie y lub zamachu terro-

rystycznego”. Kilka odpowiedzi, które najcz ciej by y wybierane wspólnie, stanowi : 

„pogorszenie si  stanu bezpiecze stwa na drogach w zwi zku z mo liwo ci  wadliwe-

go oprogramowania samochodów” oraz „mo liwo  trudnej wspó pracy podczas jazdy 

pojazdów autonomicznych z konwencjonalnymi”. Podobnie jak w poprzednim pytaniu, 

tutaj tak e jedna osoba zdecydowa a si  na „inn ” odpowied , która brzmia a: „trzy mo -

liwo ci wyboru wad to stanowczo za ma o”.
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Rysunek 1. Zalety pojazdów autonomicznych

Figure 1. The advantages of autonomous trucks

ród o: opracowanie w asne.



Perspektywy rozwoju autonomicznego transportu drogowego...

9

Przes anki i bariery testowania 

ci arowych pojazdów autonomicznych w Polsce 

Nast pna grupa pyta  rozpoczyna a si  od udzielenia odpowiedzi przez respondentów 

na temat mo liwo ci rozpocz cia testowania autonomicznych samochodów ci arowych 

na terytorium Polski. Pytanie zawiera o w sobie informacje o tym, e takie systemy s  

ju  testowane w ró nych krajach europejskich, np. w Niemczech czy Holandii. W ród 

respondentów odpowied  „tak” na temat mo liwo ci rozpocz cia testowania udzieli o 

24% badanych. Odpowiedzi „nie” udzieli o odpowiedzi 29% ankietowanych. A  47% 

badanych wskaza a odpowied  „nie wiem”. Tak du a liczba odpowiedzi  „nie mam zda-

nia” mo e by  zwi zana z brakiem wiedzy na temat znajomo ci poj  dotycz cych auto-

nomicznych pojazdów ci arowych i platooningu.

Kolejn  kwesti  podj t  w badaniu by o wskazanie najwa niejszych przes anek prze-

mawiaj cych za rozpocz ciem testowania autonomicznych samochodów ci arowych 

w Polsce. Udzielone odpowiedzi przedstawiono na rysunku 3. 

Ankietowani wskazali, e trzema najistotniejszymi przes ankami do rozpocz cia testo-

wania autonomicznych samochodów ci arowych w Polsce s  kolejno: „zlikwidowanie 

problemu braku kierowców na polskim rynku pracy”, „impuls motywuj cy do rozbudo-

wy sieci dróg i autostrad w Polsce” oraz „usprawnienie transportu wewn trzzak adowe-

go”. Najpopularniejszym wyborem kierowców zawodowych by a odpowied : „impuls 

motywuj cy do rozbudowy sieci dróg i autostrad w Polsce”, spedytorów, dyspozytorów 

i logistyków: „skrócenie czasu transportu”, a wed ug przedsi biorców i w a cicieli firm 

transportowych: „zlikwidowanie problemu braku kierowców zawodowych na polskim 

rynku pracy”. Najcz ciej czone ze sob  by y nast puj ce dwie odpowiedzi: „skrócenie 

czasu transportu” oraz „usprawnienie transportu wewn trzzak adowego”.
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Rysunek 2. Wady pojazdów autonomicznych

Figure 2. The disadvantages of autonomous trucks

ród o: opracowanie w asne.



T. G dek-Hawlena, K. Krawiec

10

Nast pne pytanie dotyczy o wskazania przeszkód w rozpocz ciu testowania autono-

micznych samochodów ci arowych w Polsce (rys. 4). 

Jak wynika z danych przedstawionych na rysunku 4, ankietowani jako trzy najistot-

niejsze przeszkody w rozpocz ciu testowania autonomicznych samochodów ci aro-

wych w Polsce wskazali: brak odpowiednich regulacji prawnych i ewentualny d ugi 

czas ich projektowania i wdra ania, niewystarczaj cy stan techniczny infrastruktury 

drogowej oraz zbyt ma a liczba autostrad w Polsce. W grupie kierowców zawodowych 

najpowszechniejsz  odpowiedzi  by : „niski poziom kultury jazdy innych uczestników 

ruchu w pojazdach konwencjonalnych”, w grupie spedytorów, dyspozytorów oraz lo-

gistyków: „brak odpowiednich regulacji prawnych i ewentualny d ugi czas ich projek-

towania i wdra ania”, a w grupie przedsi biorców i w a cicieli firm transportowych: 

„mo liwo  sprzeciwu kierowców zawodowych prowadz cy do buntu i strajków”. 

Dwie zestawiane ze sob   odpowiedzi to: „zbyt ma a ilo  autostrad w Polsce” oraz 

„brak ci g o ci w sieci autostrad w Polsce”.
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Rysunek 3. Przes anki przemawiaj ce za  testowaniem pojazdów autonomicznych

Figure 3. Testing of autonomous trucks

ród o: opracowanie w asne.
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Podsumowanie i wnioski

Na podstawie przeprowadzonych bada  mo na sformu owa  kilka wniosków 

i uogólnie :

1. W Polsce w ród pracowników i w a cicieli firm sektora TSL jest niski stan wiedzy 

o pojazdach autonomicznych i systemie platooningu. Jednocze nie najwi ksz  wie-

dz  w tym zakresie mieli kierowcy zawodowi, co mo e wynika  z faktu, e zetkn li 

si  z testowaniem tego typu rozwi zaniami w krajach Europy Zachodniej, z kolei 

najmniejsz  wiedz  na ten temat mieli spedytorzy, logistycy i dystrybutorzy. Niski po-

ziom wiedzy tej grupy zawodowej mo e wynika  z charakteru wykonywanej pracy. 

2. W ród zalety autonomicznych samochodów wymienianych przez badanych nale y 

zaliczy  oszcz dno  finansowa dla przedsi biorstwa w zwi zku z ograniczeniem 

zatrudnienia kierowców, mo liwo  stworzenia nowych zawodów i nowych sta-

nowisk pracy zwi zanych z obs ug  autonomicznych systemów w samochodach 

ci arowych oraz skrócenie czasu przejazdów w zwi zku z brakiem ograniczenia 

czasu pracy kierowcy. 
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3. Jako najistotniejsze wady zosta y wskazane nast puj ce czynniki: pogorszenie si  sta-

nu bezpiecze stwa na drogach w zwi zku z mo liwo ci  wadliwego oprogramowania 

samochodów, mo liwo  zhakowania systemu samochodu i zdalne przej cie kontroli 

nad nim w celu kradzie y lub zamachu terrorystycznego oraz dylemat odpowiedzial-

no ci za ewentualny wypadek spowodowany przez autonomiczny samochód.

4. Istotnymi przes ankami do rozpocz cia testowania autonomicznych samochodów 

ci arowych w Polsce wed ug ankietowanych by o zlikwidowanie problemu braku 

kierowców zawodowych na polskim rynku pracy, impuls motywuj cy do rozbudowy 

sieci dróg i autostrad w Polsce oraz usprawnienie transportu wewn trzzak adowego.

5. Z kolei trzema najistotniejszymi przeszkodami okaza y si  kolejno: brak odpowied-

nich regulacji prawnych i ewentualny d ugi czas ich projektowania i wdra ania, nie-

wystarczaj cy stan techniczny infrastruktury drogowej oraz zbyt ma a ilo  autostrad 

w Polsce.

6. Negatywne podej cie podmiotów sektora TSL do kwestii pojazdów autonomicznych 

w du ej mierze mo e wynika  z niewystarczaj cej wiedzy na ich temat, co jednak 

powinno zmienia  si  wskutek coraz szerszego rozpowszechnienia testowania pojaz-

dów autonomicznych w krajach Europy Zachodniej. 

Literatura 

European Truck Platooning, 2016: European Truck Platooning Challenge 2016. Hypothesis and 

recommendations for future cross border Field Operational Tests of truck platooning in 

Europe, Rijkswaterstaat, Rotterdam, [ ród o elektroniczne] https://www.eutruckplatoo-

ning.com/Themes/Technical/default.aspx [dost p: 01.01.2018].

 
           Adres do korespondencji:

dr Teresa G dek-Hawlena

(https://orcid.org/0000-0003-4350-1246)

Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Wydzia  Ekonomii

Katedra Transportu

ul. 1 Maja 50, 40-287 Katowice

e-mail: gadek@ue.katowice.pl

mgr in . Katarzyna Krawiec

C. Hartwig Gdynia S.A.

ul. Krzywa 21/6, 40-061 Katowice

e-mail: ktrznkrwc@gmail.com


