
77

Economics and Organization of Logistics  

10 (3), 2025, 77–95 

DOI: 10.22630/EIOL.2025.10.3.19

Szymon Szefer , Michalina Górnecka

i na paletach w procesach logistycznych  
w transporcie drogowym

Comparative analysis of loose carton loading  
and palletized loading methods in logistics processes  

in road transport

Synopsis. 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Szymon Szefer

6184-486X

Michalina Górnecka



S. Szefer, M. Górnecka

78

The objective of this paper is to conduct a comparative analysis of loose car-

ton loading and palletized loading methods in logistics processes. The study discusses 

the characteristics of both methods, taking into account loading and unloading time, 

utilization of cargo space, operational costs, the impact on storage methods and effi-

ciency, as well as effects on the supply chain, including flexibility in planning and 

-

more, the paper examines scenarios in which each solution is justifiably applied, along 

with opportunities for innovative improvements in loading processes in the context 

of automation and robotics. The research methodology includes a literature review 

and a survey conducted among experts from the transport and logistics industry. The 

survey provided practical insights regarding work organization, cargo safety, opera-

tional risk, the impact on warehousing processes, and the potential for the automation 

of logistics operations. The results indicate that palletized loading supports a higher 

degree of automation, enhances cargo safety, and offers greater flexibility in transport 

and reduces unit costs under specific conditions. The conclusions emphasize the need 

for an individualized approach to selecting the loading method, depending on the 

specifics of the transport, operational priorities, and available technologies.

loading of loose cartons, palletized loading, loading logistics, supply 

chain, transport decisions
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logistyczne i technologiczne. 
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ratury, wyniki badania ankietowego oraz analizy symulacyjne i obserwacyjne.
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Na potrzeby opracowania przeprowadzono badanie ankietowe, w ramach którego 

-

-

-

tony (opakowania zbiorcze) o standardowych wymiarach: 600 × 400 × 400 mm i palety 

 

-
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stano zasoby bazy bibliograficznej Scopus.

-

trasowanie pojazdów (vehicle routing), symulacja (simulation), algorytmy genetyczne 

-

-

-

 

procesach logistycznych.

-
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ger programming, heuristic algorithms, container loading problems). Brakuje natomiast 



Source: own elaboration in VOSviewer
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do technologii automatycznych (np. robotics, smart logistics).

Source: own elaboration in VOSviewer
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literaturze przedmiotu.

-

 

-

-

-

Table 1. Comparison of loading and unloading times

kartony luzem

paletyzowany

kartony luzem >4 h

paletyzowany
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sytuacjach (np. niestandardowe gabaryty, niski wolumen), to z perspektywy efektywno-
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nostek pomocniczych.
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1 7

0 8

0 8

2 6

0 8

8 0

Source: own elaboration based on survey study
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× 400× 445 mm

Table 3. Utilization of the loading area (cardboard boxes 600 × 400 × 445 mm)

Wariant
[%]

 

[%]

816 87,15 96,87

660 75,05 83,42
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-

do bardziej efektywnego wykorzystania powierzchni magazynowej.

-
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kartonów heksagonalnej struktury metalizowanej wykonanej w technologii PVD (phy-

-
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ramowe i bezklamrowe mocowanie pasów lub lin transportowych.

-
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procedur produkcyjnych oraz recyklingowych technologia metalizowanych uchwytów 

-
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logistycznego. Analiza literatury, danych empirycznych i wyników przeprowadzonych 

-

sywanych metod znajduje uzasadnione zastosowanie.
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sowanie przede wszystkim wtedy, gdy priorytetem jest maksymalne wykorzystanie 
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dunek kartonów luzem znajduje zastosowanie przede wszystkim w przypadku lekkich 
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